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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias € impregnado de padrdes de
referéncias e experiéncias visuais, contudo, a deficiéncia visual exige que vias
de aprendizagem alternativas sejam criadas a fim de possibilitar aos
estudantes cegos incluidos a formacéao da consciéncia da intervencdo humana,
ecologicamente equilibrada sobre o ambiente a partir da aquisicdo dos
conhecimentos cientificos. A tiflologia, aqui empregada como recurso
semantico para expressdo do ensino de deficientes visuais, representa a
intencdo desta pesquisa centrada em diagnosticar as limitacdes impostas aos
cegos no acesso aos conhecimentos da Ciéncia, averiguar como a formacéo e
pratica docente correspondem as necessidades dos estudantes e entender a
influéncia da abordagem metodoldgica das aulas na significacdo dos contetdos
para os discentes cegos Compondo um caminho metodoldgico de exploracao
gualitativa, este estudo de caso etnografico com descricdo da observacdo
participante buscou o ponto de convergéncia entre os estudos tedricos da
defectologia de Vygotsky (1997) e o ensino de Ciéncias Naturais para uma
discentecegaincluida nos anos finais do ensino fundamental. Consideramos
gue as fragilidades e potencialidades apontadas nesta pesquisa, para acesso a
conhecimentos cientificos pelos estudantes cegos, tém relacdo com o
planejamento didatico-pedagdgico adaptado, a gestdo de recursos
pedagoégicos e metodologias de ensino, incluindo tecnologias assistivas.
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ABSTRACT

The science teaching and learning process is impregnated with visual reference
patterns and experiences, however visual impairment requires that alternative
learning routes be created to enable blind students included to form an
awareness of ecologically balanced human intervention from the acquisition of
scientific knowledge. Typhlology, used here as a semantic resource to express
the teaching of the visually impaired, represents the intention of this study
centered on diagnosing the limitations imposed on the blind in accessing
science knowledge, investigating how teacher training and practice correspond
to students needs and understanding the influence of the methodology of the
classes in the meaning of the contents for the included blind students.
Composing a methodological path of qualitative exploration, this ethnographic
case study with description of participant observation, sought the point of
convergence between the theoretical studies of Defectology of the Vygotsky
(1997) and the teaching of Sciences for a visually impaired student included in
thea class of middle school. We consider that the weaknesses and potentialities
pointed out in this study for access to scientific knowledge by blind students are
related to adapted didactic-pedagogical planning, the management of
pedagogical resources and teaching methodologies, including assistive
technologies.

Keyworks: Science teaching. Visual impairment. Defectology.

RESUMEN

El proceso de ensefianza-aprendizaje de lasciencias esta impregnado de
patrones de referencia y experienciasvisuales, sin embargo, ladiscapacidad
visual requiere que se creenvias de aprendizaje alternativas para permitir que
losestudiantesciegosincluidosformenconciencia de laintervencibn humana,
ecolégicamente equilibrados sobre elmedio ambiente a partir de laadquisicion
de conocimientos cientificos. conocimiento. La tiflologia, aqui utilizada como
recurso semantico para laexpresion de laensefianza de las personas
condiscapacidad visual, representa laintencion de esta investigacion centrada
en diagnosticar laslimitacionesimpuestas a losciegosenelacceso al
conocimiento cientifico, averiguando cémolaformacién y lapractica docente se
correspondenconlanecesidades de losestudiantes y comprension de
lainfluencia del enfoque metodoldgico de lasclases sobre el significado de
loscontenidos para losestudiantesciegosComponiendouncamino metodologico
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de exploraciéncualitativa, este estudio de caso etnografico con una descripcién
de laobservacion participante buscéelpunto de convergencia entre losestudios
tedricos de ladefectologia de Vygotsky (1997) y laensefianza de
CienciasNaturales a unestudianteciegoincluidoenlos ultimos afios de laescuela
primaria. Consideramos que las debilidades y potencialidades sefaladasen
esta investigacién, para elacceso al conocimiento cientifico por parte de
estudiantesciegos, estan relacionadas conlaplanificaciéndidactico-pedagdgica
adaptada, lagestién de recursos pedagoégicos y metodologias de ensefianza,
incluidaslastecnologiasasistenciales.

Palabras clave:Ensefianza de lasciencias. Discapacidad visual. Defectologia.

INTRODUCAO

Em outubro de 2019, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) divulgou
um estudo denominado “Relatério Mundial da Visao”, onde aponta que pelo
menos 2,2 bilhdes de pessoas em todo o mundo vivem com alguma deficiéncia
visual, incluindo a cegueira (OMS, 2019).

Conforme publicacdo do Conselho Brasileiro de Oftalmologia (CBO),

[..]sdo consideradas cegas nao apenas as pessoas que apresentam
incapacidade total para ver, mas também todas aquelas nas quais 0
prejuizo da visdo se encontra em niveis incapacitantes para o exercicio de
tarefas rotineiras, apesar de possuirem certos graus de visdo residual
(OTTAIANO; AVILA; UMBELINO; TALEB, 2019, p.10),

O processo de ensino-aprendizagem é impregnado de padrbes de
referéncias e experiéncias preponderantemente visuais, que se tornam
premissas para a apropriacdo e construcdo do conhecimento, o que coloca os
discentes desprovidos do sentido da visdo em situacdo de desvantagem, se
adaptacoes e flexibilizac6es nao forem realizadas.

Neste estudo, o termo “cegueira” é aplicado para perda absoluta da
visdo e para condicdes nas quais o0 sujeito faca uso de ferramentas de

substituicdo da visdao, de modo predominante, sendo que nO Processo
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pedagdgico necessita de ledores e/ou outras tecnologias assistivas, instrucao
em Braille ou,ainda, o acompanhamento de monitor educacional especializado,
por exemplo.

Considerando as dificuldades intrinsecas de se viver sem a visdo do
ambiente que o rodeia, 0 agugcamento dos outros sentidos determina ampla
percepcdo mesmo daquilo que esta longe do alcance das maos, mas que afeta
a qualidade de vida e a interacdo pedagdgica entre professor-aluno cego e
conteudo-aluno cego.

Na perspectiva inclusiva, o curriculo escolar deve reconhecer e
valorizar a diversidade humana, mediante ao pleno acesso, participacdo e
aprendizagem em igualdade de oportunidades, a fim de promover o
desenvolvimento integral do individuo cego incluido em classe regular
(BRASIL, 2018).

O Ensino de Ciéncias Naturais, nessa conjuntura, € um desafio para o
docente, que deve preocupar-se em planejar e possibilitar aos estudantes
incluidos uma compreensao, sensibilizacdo e acao que resulte na formacao da
consciéncia da intervencdo humana, ecologicamente equilibrada sobre o
ambiente (CAVALCANTI NETO; AMARAL, 2011, p. 130).

O substantivo “Tiflologia”, empregado no titulo, representa a intencéo
desta pesquisa acerca da instrucdo dos cegos, compondo um caminho de
exploracdo qualitativa com a descricdo de um estudo de caso etnografico, sob
a influéncia dos estudos da defectologia de Vygotsky no ensino de Ciéncias
Naturais, para uma discente deficiente visual- cegueira-incluida nos anos finais
do ensino fundamental.

Este estudo esta centrado em diagnosticar as limitacdes impostas aos
€cegos no acesso aos conhecimentos cientificos, averiguar como a formacao e
pratica docente correspondem as necessidades especiais dos alunos cegos e
no entendimento da influéncia da abordagem metodolégica das aulas na

significacdo dos conteudos para 0s alunos cegos.
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Os registros da pesquisa empirica foram descritos nos Diarios de
Campo 1, Il e Ill, destas informacdes coletadas etnograficamente foram
extraidos excertos para andlise qualitativa ao ser contrapostas com 0s

fundamentos da defectologia de Lev Semenovich Vygotsky.

Defectologia de vygotsky: contexto historico e resgate conceitual

Atuais e necessarios para o entendimento do desenvolvimento de
pessoas com deficiéncia, os fundamentos da defectologia de Vygotsky s&o um
dos pilares da analise dos eventos descritos no Diario de Campo, método de
coleta de dados deste estudo.

Nascido em 17 de novembro de 1896 na Unido Soviética, Vygotsky foi
um autor renomado que contribuiu para o campo dos estudos da relacdo de
desenvolvimento e aprendizagem e da funcdo da educacdo no
desenvolvimento psicologico, porém é pouco explorado na area da Educacao
Especial e Inclusiva, visto que o termo por ele utilizado “defectologia” denota
preconceito e depreciacdo na atualidade.

O conceito de defectologia € mais facilmente compreendido diante do
contexto historico da Russia/Unido Soviética do inicio do século XX, onde
nasce a terminologia. Visto que Vygotsky valeu-se do termo para se referir “[...]
a crianga cujo desenvolvimento se ha complicado com o defeito” (VYGOTSKY,
1987, p. 2-3), ao estudo do desenvolvimento e potencialidades de
aprendizagem da crianca com deficiéncia (de natureza fisica ou intelectual),

designadas na época como “defeituosas”, ndo propriamente de seus defeitos.
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Nuernberg (2008, p. 308), no artigo “Contribuigées de Vigotski* para a
Educagéo de Pessoas com Deficiéncia Visual” explica o motivo da dedicacéo

de Vygotsky a esta area:

O periodo pos-revolucdo de 1917 trouxe consigo a situacdo de
milhares de criangas em condi¢cdo de vulnerabilidade, muitas delas
com deficiéncia. Na tarefa de responder adequadamente a essa
demanda social, o governo soviético envolveu Vigotski na elaboracéo
de propostas educacionais coerentes com o contexto politico e social
vigente. Nesse sentido, para atender as necessidades educacionais
das criancas com deficiéncia, Vigotski criou, em 1925, um laboratério
de psicologia. Este originou, em 1929, o Instituto Experimental de
Defectologia, onde foi desenvolvida parte das pesquisas que
pautaram os textos ora citados (NUERNBERG, 2008, p. 308).

A producéo de Vygotsky na area da defectologia € tedrica, caracteriza-
se pela andlise qualitativa do desenvolvimento da pessoa com deficiéncia e
reconhece na cultura o fator limitante para a deficiéncia, ndo no viés bioldgico.

Nos estudos da psicologia da pessoa cega, Vygotsky (1997) designa
trés épocas que identificam o desenvolvimento da pessoa com cegueira: a
mistica; a bioldégica ou ingénua e a contemporanea, cientifica ou
sociopsicolégica, nesta ordem.

A visdo mistica da cegueira (VYGOTSKI, 1997), primeira época,
compreende a ldade Antiga, a Idade Média e grande parte da Idade Moderna e
remete a visdo do cego como um infeliz desvalido, um invalido e indefeso, alvo
de supersticdes, crendices e lendas.

Especialmente, na Idade Meédia, o cristianismo caritativo atribui
sensibilidade espiritual superior aos cegos, baseada na passagem referida
como “os Ultimos serdo os primeiros™, acolhendo-os em seus templos para

mendicancia, creditando a solucéo para a cegueira as forcas misticas.

1 O autor justifica o0 uso da grafia “Vigotski”, mais usual na literatura brasileira, podendo ser
também transliterado como “Vigotski”, “Vygotski” ou “Vygotsky”. Nas referéncias e citacdes,
sera preservada a escrita dos autores.

2 BIBLIA. Livro de Mateus 20, 16. Disponivel em: <https://www.bibliacatolica.com.br/biblia-ave-
maria/sao-mateus/20/> Acesso em: 19 de junho de 2020.
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A segunda época, denominada bioldgica/ingénua (VYGOTSKI, 1997),
evidencia a concepcdo da substituicdo dos 6rgdos dos sentidos, como numa
compensacgao organica, onde a auséncia ou disfuncdo de um érgdo sensorial
seria compensada pelo agucamento de outros 6rgaos.

Na fase contemporéanea, cientifica ou sociopsicologica (VYGOTSKI,
1997), foi criada a educacdo e o ensino dos cegos, O sistema braile. Nesta
época predomina 0 pensamento da cegueira como um problema social e
psicolégico, que afasta o cego do contato social e do trabalho, mas exige
estimulo para superacéao dos limites organicos por compensac¢ao na linguagem,
por exemplo.

Os fundamentos da defectologia de Vygotsky (1997) partem do
pressuposto da existéncia de um padrdo de normalidade culturalmente
estabelecido, onde a deficiéncia organica implica, secundariamente, na perda
das funcbes sociais, que € expressa pela privacdo da plena participacdo da
pessoa com deficiéncia no meio social e educacional, como elucidado pelo

autor a seguir:

[...] a caréncia da vista ou do ouvido implica, frente a tudo, a perda
das mais importantes fun¢des sociais, a degeneracdo dos vinculos
sociais e deslocamento de todos os sistemas de conduta. E preciso
propor e compreender o problema da defectividade infantil, na
psicologia e na pedagogia, como um problema social, porque seu
momento social, anteriormente n&do observado e considerado
comumente como secundario, resulta, na realidade, fundamental e
prioritario. Deve ser estimado como principal. E preciso encarar com
audacia este problema, como um problema social. Se uma deficiéncia
corporal significa psicologicamente uma luxacdo social, desde o
ponto de vista pedagdgico, educar a essa crianca € inseri-la na vida,
como se insere um 6rgao luxado e enfermo (VYGOTSKI, 1997, p.78).

Assim distinguem-se os principios da deficiéncia priméaria da deficiéncia
secundaria: a primeira ligada a problemas de ordem biolégicos/organicos,
pouco modificaveis, e a segunda aparece como consequéncia psicossocial da
deficiéncia primaria, podendo ser contornada por compensacdo social
(NUERNBERG, 2008).
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Para Vygotisky (1997), a compensacao social se estabelece como via
de superacdo da referéncia feita pela pessoa com deficiéncia dos ditos
normais, sempre de forma mediada por ferramentas e signos, por exemplo, ao
explorar a linguagem para superar a limitagéo visual.

Na abordagem vygotskyana, a relacdo entre aprendizagem e
desenvolvimento acontece mediante a situacdes-problema oportunizadas, que
estimulam a superacdo da condicdo limitante, e que, gradualmente e sob
mediac¢ao, vao se resolvendo/amadurecendo, desvelando o potencial do sujeito
com deficiéncia.Sendo que a exploracao das potencialidades do individuo ndo
esta restrita aos recursos concretos aplicados a instrucdo, mas as praticas
educacionais ofertadas que devem conduzir a superacdo das dificuldades,

objetivando a abstragao.

METODOLOGIA PARA COLETA DE DADOS

Embasado na abordagem exploratéria descritiva, este trabalho buscou
0 ponto de convergéncia entre o estudo tedrico da defectologia e o ensino das
Ciéncias Naturais de uma discente cega incluida nos anos finais do ensino
fundamental, num estudo de caso etnografico, com observacao participante da
pesquisadora durante 6 horas/aula, em periodo decorrido entre novembro de
2019 e janeiro de 2020.

Cientes de que definir a pesquisa etnografica apenas pela prevaléncia
da observacdo participante para coleta de dados pode aparentar
superficialidade metodoldgica, devido a amplitude das caracteristicas da
técnica, optamos pela flexibilidade e possibilidades que os elementos do
método admitem.

A pesquisa de campo foi conduzida no ambiente de sala de aula,
durante aulas do componente de Ciéncias Naturais, visando descrever as

situacdes da dindmica escolar em que a estudante cega estad incluida:
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adiscente participante sera identificada como A13, tem 14 anos, é do sexo
feminino e cursa o 9° ano do ensino fundamental, possui cegueira congénita,
como consta no parecer do Atendimento Educacional Especializado mais
antigo da escola, ndo apresenta limitacbes cognitivas e foi alfabetizada
parcialmente em braile.

A participante P1 é professora, com graduacao em Ciéncias Biologicas,
leciona a disciplina de Ciéncias Naturais para a turma de 9° ano do ensino
fundamental em que a aluna cega esta incluida.

Durante as observacgdes participantes, principal técnica para coleta de
dados etnografica, o cotidiano das aulas de Ciéncias Naturais fora registrado
num Diario de Campo (DC) com trés partes, instrumento onde constam
anotacoes detalhadas e fiéis as vivéncias e situacOes das aulas, inclusive

citando dialogos.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Averiguamos que as politicas puablicas de inclusdo e a
formacédo/capacitacdo docente para o atendimento educacional especializado
parecem andar em paralelo com estudos acerca da aprendizagem dos cegos
em Ciéncias Naturais.

A realidade do contexto escolar observado e descrito nos Diarios de
Campo I, Il e 11l confrontados com as fases da Defectologia de Vygotsky, revela
gue embora as préticas pedagogicas do componente de Ciéncias da Natureza
contemplem a observacéao visual de fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos,
a visdo mistica da presenca de uma estudante cego em sala de aula foi

superada.

3Critério de identificacdo adotado para preservar a identidade da estudante que participou da
pesquisa.
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Entretanto, partindo das situagfes vivenciadas durante a observacao

participante, extrairam-se excertos que, categorizados, exprimem que

resquicios das fases biolégica/ingénua e

contemporaneal/cientifica/sociopsicolégica permanecem e admitem a

composicao das premissas/postulados do quadro a seguir:

Quadro 1: Diarios de Campo |, Il e Ill e a fase Biologica/lngénua (Vygotsky, 1997)

EXCERTOS DOS DIARIOS DE CAMPO

POSTULADO

DC | (04/11/2019)

Situacdo 1: A professora segura na mdo uma folha que
contém quatro exercicios de Forgca, com desenhos de
blocos com forcas agindo neles, explica o primeiro
exercicio como exemplo, interrogando Al:

P1: - Duas forcas agindo num bloco, uma com 20N outra
10N, o que vai acontecer?

A aluna nédo responde, a professora reclama:

P1: - Al, fiz o material tatil!

Na folha, os desenhos estavam cobertos com cola colorida,
formando um leve relevo. Sua exclamacédo, carregava o
desinteresse que a aluna demonstrou.

Situacdo 2: No canto esquerdo da parede amarela que
emoldura o quadro branco ha exposto um cartaz de TNT
com a Tabela Periddica, com as letras dos simbolos dos
elementos quimicos em relevo e pequenas migcangas
fixadas em cima de cada simbolo, com a respectiva
inscricdo em  braile. Material tatli e adaptado,
provavelmente usado anteriormente para 0 ensino-
aprendizagem de Al dos conceitos introdutérios de
quimica.

Situacdo 1. O emprego do
material tatil para compensar a
falta da visdo que néo
representa atrativo para a
estudante cega.

Situacdo 2: Identifica-se a
supervalorizacdo do tato
também no material exposto e
afixado na parede, que
equivocadamente apresentava
0 simbolo dos elementos
quimicos em vernaculo, invés
da utilizacdo do braile,
indicando a falta de dominio
docente* da lingua braile e de
metodologias para ensino de
deficientes visuais.

DC 11 (09/12/19)

Situacdo 1: Cordialmente, o colega solicita que Al coloque
a mao esquerda sobre o vapor que saia da chaleira e
questiona:

- O que tu estas sentindo?

Ela expressa:

- Calor.

A monitora intervém chamando atencdo para o cuidado
com a chaleira quente, a professora termina dizendo:

- N&o estava tdo quente.

A professora questiona a turma do que se trata o fenédmeno

Situacdo 1: Tentativa de
inclusdo da estudante cega na
proposta da aula, através da
exploracéo tétil, por iniciativa
dos colegas.

Situacdo 2: A intervencdo da
monitora chamando atencao
para o cuidado com a chama
representa uma atitude de
preocupacéo, de
responsabilizagao e de
envolvimento afetivo com a

* Esclarecimento: A docente criadora do painel da Tabela periddica fora substituta da
professora titular (P1) durante o periodo de licenga maternidade desta.
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que Al pode sentir na pele.

Situacéo 2: solicitando que Al coloque a mdo num copo,
comentando em alta voz “ali ndo precisa ter medo”:

P1:-O que tu estas sentindo?

Al: -Esté gelado.

P1:- Isto quer dizer o que? Como tu vai definir isso, se tua
mao esta sentindo isto gelado, isso significa o que? O que
estd acontecendo? Da onde esta sendo transferido o calor,
a energia térmica do calor, para onde?

Al: Da méo.

P1: Tua mao esta mais quente para o copo, né? E ai, o que
esta acontecendo, no calor da tua méo, a energia térmica
gue tem na tua méo? Esta passando para o copo!

Situacdo 3: P1: - O que a gente vai fazer agora? A Al vai
ser a primeira a testar, depois quem quiser também pode
testar, a Al vai colocar a mao esquerda no pote com agua
gelada e a mao direita no pote com agua quente.

Logo a professora pediu para Al imergir simultaneamente
as maos nos potes com agua a 10 graus e a 46 graus,
embora aparentemente receosa ela o fez. ApOs alguns
instantes as duas méaos da aluna cega sdo postas na bacia
com 4gua a 25 graus, com um sorriso timido no canto da
boca ela permite o contato e a experiéncia.

Situacdo 4: Sem delongas, entabula o estudo do conceito
de “Escalas termométricas” e orienta os estudantes para a
leitura do livro didatico sobre o tema a partir da pagina 163,
requisita que alguém faca a leitura oralmente, o mesmo
estudante que auxiliou na atividade pratica com o
termdmetro se prontificou.

estudante frente a limitacdo
visual, notam-se resquicios da
fase mistica (VYGOTSKI,
1997), onde a cega é tida
como incapaz de desenvolver

qualquer tipo de atividade
independente;
Situagcdo 3: Observa-se a

diligéncia de P1, que ressalta
que a preferéncia para a
realizagdo da atividade é de
Al.

Situacdo 4: Durante a leitura
oral coletiva do livro didatico a
estudante cega permaneceu
como ouvinte, sem interagir.
Além do conteddo em texto
lido, informacdes  visuais
presente no livro em imagens,
graficos, férmulas e simbolos,
necessitariam de estratégias
de mediacdo para tornar a
leitura mais detalhista, de
forma que a ouvinte ndo seja
prejudicada por omissdes de
detalhes que, muitas vezes,
S80 essenciais a compreensao
do contetdo ministrado.

DC Il (16/12/19)

Situacdo 1: Um dos estudantes descreve os procedimentos
experimentais e explica que "quando a agua esquenta as
moléculas se separam, ficam menos densas e descem na
garrafa, enquanto a agua fria sobe", sincronizadamente o
outro realiza a prética colocando tinta tempera e agua
guente na garrafa, entornando a garrafa sobre o prato, com
cuidando para que o liquido ndo extravasasse o bico da
garrafa, e despejando um copo de agua fria no prato.
Inquieta na cadeira a professora esclareceu olhando para a
aluna cega:

P1: Esta € uma experiéncia visual, ndo tem o que fazer
para a Al participar.

Situacdo 2: Outro grupo, formado unicamente por gurias,
se posicionou para explanar sobre Irradiagdo, usando um
prato e uma vela acesa convidaram a Al para se achegar a
mesa onde 0s materiais estavam depositados.

Bem disposta a aluna cega levantou-se para sentir o que
ndo podia ver e com muita delicadeza e cuidado tomaram a
mao dela e a aproximaram da chama da vela, a fim de
sentir o calor irradiado.

Situacdo 3: O dltimo grupo, como anunciado, expbs o
estudo sobre dilatacdo térmica utilizando um vidro de

Situacdo 1: A fala de P1
explicita que a participagdo da
estudante cega na aula esta
condicionada a ver o que seria
testado, como sendo o Unico
modo de aquisicdo dos
conhecimentos que estavam
sendo trabalhados.

Situacdo 2 e situacdo 3: A
manifesta solicitude de Al
para participar das
demonstracdes experimentais
se associa ao predominio das
atividades tateis que
evidenciaram a preocupac¢éo
da docente em tornar o0s
conceitos trabalhados mais
concretos.
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compota vazio que estava no freezer cuja tampa oferecia
resisténcia para abrir, levaram o pote de vidro as méos da
estudante cega que ndo conseguir abri-lo.

Autoria propria (2020)

Quadro 2: Diarios de Campo |, Il e Ill e a fase Sociopsicolégica (Vygotsky, 1997)

EXCERTOS DOS DIARIOS DE CAMPO

POSTULADO

DC | (04/11/2019)

Situacdo 1: HA mais classes que alunos, estas estédo
dispostas em duplas, instalo-me na carteira atras de onde
juntas estéo a Al e sua monitora, [...]

Situacdo 2: A professora enquanto apresenta a tarefa ao
grupo eleva sua voz para alertar que logo explicaria a
atividade para a “A1”, no instante seguinte se dirige ao
lugar onde a aluna faz dupla com a monitora.

Situacdo 3. E a professora posta de frente a aula segue
com uma explicacdo sobre Forca Resultante, dando
exemplo pratico com a classe: [...]

Situacdo 4: A impressdo em folha branca contém
atividades numeradas de um a dez, com adaptacdes tateis
em relevo, valores numéricos inteiros, poucas
conversacdes de unidades de medida. A monitora se
esforca em estimular A1l a tocar as representactes tateis,
para bem interpretar os exercicios.

Situacdo 5: A professora se desdobra entre os grupos,
constantemente explicando e exemplificando, € notavel o
auxilio especial que se esforca em dar a aluna cega,
guestionando-a e incentivando-a a pensar e interpretar as
atividades.

Situacdo 6: Confortavelmente, inicia-se uma conversa
sussurrada entre A1 e a monitora, esta buscando auxiliar a
aluna cega a ter o caderno em dia, indaga sobre o que fora
passado pelos professores na semana passada, na qual a
monitora esteve ausente.

Situacdo 1 e 6: A monitora de
apoio que acompanha Al nas
aulas é a profissional com a
fungéo de garantir a incluséo
da estudante deficiente na
turma regular, a partir da
medicdo no processo de
ensino e aprendizagem. Sua
presenca além de atender a
um direito legal, favorece a

compensacgao social
(VYGOTSKI, 1997) em
decorréncia ao

comprometimento sensorial de
Al.

Situacdo 2, 3 e 5: A atencao
especial dada a estudante
deficiente visual explicitada na
fala de P1 embora que nédo
chame atencdo dos colegas,
representa um espago de
atendimento oral
individualizado para suprir as
necessidades de Al.

Situacdo 4: A énfase dada ao
material tatili expressa a
concepcao de dependéncia da
aprendizagem mediante ao
estimulo de outros sentidos,
por compensacéo.

DC 11 (09/12/19)

Situacdo 1. A professora apresenta a proposta da aula,
pede para dois alunos buscarem os materiais reservados
para a aula na cozinha, elucida que com os materiais que
ela vai explicar para Al os conceitos: calor, temperatura e
equilibrio térmico. E orienta que enquanto isso Al fosse
terminando uma questédo da folha sobre Forgas.

Situacdo 2: Para demonstrar como se d& o funcionamento
do termdmetro a professora introduz o termdmetro na agua
guente e em seguida na 4gua fria, os estudantes dispostos

Situacdo 1: As adaptacdes
para a inclusdo da estudante
deficiente visual nas aulas
cuja metodologia fora
predominantemente  pratica,
estiveram em consonancia
com 0 objeto de
conhecimento, termometria, e
foram restritas & exploracéo
tatil.

Situacdo 2: A limitacdo da

mais ao fundo da sala se esforcam para ver o que | cegueira, nesta situacao,
acontece, uns dizem “eu ndo t6 vendo”, enquanto a | requeria a intervencdo com a
estudante cega escuta de pé os acontecimentos a sua | descricao oral dos
volta. acontecimentos visiveis,
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Situagdo 3: Todos alunos escreviam em seus cadernos,
exceto a aluna cega que sentada com os bracos sobre as
pernas aguardava, em siléncio.

impedindo que a Al ficasse no
limbo da atividade.

Situacdo 3: A utilizagdo de
ferramentas  assistivas de
escrita, proveriam a inclusdo
da estudante.

DC 1ll (16/12/19)

Situacdo 1: Da cabega levemente abaixada da estudante
cega correm madeixas castanhas até abaixo dos ombros,
cujas pontas séo o destino que os dedos inquietos insistem
em se enroscar e falam por si, falam o idioma da timidez, o
dialeto da inseguranca, numa locugcdo que externaliza
desconforto pela exposicdo ao publico que a assiste.
Dentre as formas de transferéncia de calor, o tema
especifico apresentado pelo grupo foi a Conducdo, um a
um eles discorreram sobre o assunto sendo que A1,
aparentemente na ansia de que terminar logo, lancou sua
participagdo decorada num intervalo de poucos segundos:
Al: - Por isso que é utlizada agua para apagar o0s
incéndios, porque o calor flui dos corpos quentes para 0s
corpos frios.

Situacdo 2: Inquieta na cadeira a professora esclareceu
olhando para a aluna cega:

P1: Esta € uma experiéncia visual, ndo tem o que fazer
para a Al participar.

E ela seguiu fazendo a descricdo do sistema de convecc¢éo
ali demonstrado.

Situacdo 3: [...] a monitora questionada Al sobre seu
interesse em trocar de lugar para aquela aula e onde
gostaria de sentar-se, intrepidamente ela se levanta e vai
sentar com uma colega no fundo da sala [...]

Situacdo 4: Do fundo da sala, a aluna cega permanece
ouvindo passivamente a movimentacdo e as falas da
professora, assim como os comentarios esporadicos dos
colegas que enxergavam a professora adicionar tinta
vermelha na agua gelada de um vidro com tampa furada e
tinta azul na 4gua quente de outro vidro com tampa furada.
Situacdo 5: No fundo da sala, para onde retornou, Al
interagia com os colegas, rindo e conversando, mais a
vontade e menos sisuda do que no lugar que ocupa
normalmente.

Situacdo 1: Durante a
apresentacdo do grupo que
compunha, a postura e o
comportamento da estudante
deficiente visual expressaram
nervosismo, atitudes naturais
para a situacdo de exposicao
mas que se interpretadas no
contexto das aulas
observadas refletem
insegurancas relacionadas a
falta de autonomia e uma
autoimagem desfavoravel,
visto que em  nenhum
momento apresentou  suas
dificuldades ou pediu auxilio
para realizar as tarefas,
permanecendo na passividade
a acomodacdo encontrando
assim uma maneira segura
para nao revelar-se diferente
dos outros.

Situacdo 2: Um recurso para
oportunizar 0 acesso ao
conhecimento encontrado pela
professora neste momento foi
a descricdo do fendbmeno que
estava sendo demonstrado,

garantindo através da
comunicagdo a igualdade no
processo de ensino-

aprendizagem.

Situacdo 3, 4 e 5. De modo
geral, a existéncia de uma
deficiéncia causa inseguranca
nas interacdes sociais, porém
um dos aspectos satisfatérios
da inclusédo escolar da
estudante cega na turma
regular refere-se a harmonica
convivéncia social, justificada
por que o grupo de colegas da
estudante cega manteve-se o
mesmo desde 0s anos iniciais
do ensino fundamental o que
promoveu vinculo de
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afinidade, enfatizando que o
diagnéstico da cegueira requer
emprenho para o]
desenvolvimento integral do
individuo, em suas habilidades
cognitivas, motoras,
psicossociais, etc.

Autoria propria (2020)

Os acontecimentos vivenciados nas trés horas-aulas de Ciéncias
Naturais da observacdo participante em campo, aos olhos da
defectologiavygotskyana, nos permitem afirmar que o planejamento didatico-
pedagodgico adaptado do docente € a chave para fomentar o acesso a
conhecimentos cientificos para os estudantes. Isto requer que o/a professor(a)
tenha capacidade de gerir recursos pedagogicos e metodologias de ensino,
incluindo tecnologias assistivas, que atinjam as necessidades educacionais
especificas do estudante cego incluido.

Diagnosticamos limitacbes impostas a estudante deficiente visual —
cegueira - no acesso aos saberes cientificos nas aulas em que as habilidades
de interpretacdo e compreensdo dos fendbmenos termomeétricos apresentados
nos experimentos foram trabalhadas, em decorréncia da escassez de
estratégias e de aporte metodolégico ofertados, além da valorizacdo da
percepcao através do tato, relacionada a compensacao (VYGOTSKI, 1997) da
limitac&o organica.

Sendo um dos objetivos deste estudo entender a influéncia da
abordagem metodologica das aulas na significagdo dos conteudos para 0s
alunos cegos, percebemos a necessidade de que o(a) professor(a) possua um
aparato de ferramentas e condi¢Bes alternativas para que as aulas sejam
essencialmente inclusivas para o alunado cego, isto €, dispondo de “cartas na
manga” para eventuais situagdes e intercorréncias da dindmica escolar.

Destacamos o empenho e interesse dos profissionais que atuam
diretamente com a estudante cega, em promover a inclusdo e o envolvimento

da mesma nas atividades, especialmente a professora de Ciéncias Naturais, 0
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qgue reflete um esforco pessoal no cumprimento do dever profissional com
exceléncia. Visto que as dificuldades reais encontradas na préatica docente, que
poderiam ser minimizadas na formagédo profissional, passam longe da
academia, e as instituicbes mantenedoras nao fornecem o embasamento
tedrico-préatico condizente com a necessidade para a atuacgao.

Contudo, a preponderante influéncia da suprimida autonomia e o fato
de a estudante cega nao utilizar a leitura/escrita em braile tornam-se elementos
limitantes e determinantes na efetivacdo da aprendizagem de Ciéncias,
variaveis historicamente construidas pela trajetéria escolar da estudante,
marcada pela pseudoinclusdo e visdo mistica (VYGOTSKI, 1997) da cegueira,
gue devem ser superadas com apoio efetivo do servico de Atendimento
Educacional Especializado (AEE).

A atribuicdo do docente de classe regular inclusiva € o ensino de
Ciéncias da Natureza e a tarefa do docente do AEE € complementar e/ou
suplementar a aprendizagem do estudante, apoiando o ensino regular na
identificacdo, elaboracdo e organizacdo de recursos pedagdgicos e de
acessibilidade, considerando as necessidades educacionais especificas de
cada aluno, transpondo o0s obstaculos que atravancam o ensino e a
aprendizagem plena.

O servico de AEE, composto por especialistas em educacéo especial e
no atendimento as multiplas deficiéncias e transtornos, trabalha articulado com
o professor da classe regular executando o plano de adaptacdo para o
atendimento educacional especializado, que descreve desde a organizacéo
dos tempos e espacos escolares aos materiais e recursos didaticos aplicaveis.
De forma que haja coeréncia entre os objetos de conhecimento e as acfes
planejadas, as limitacdes do estudante sejam respeitadas e suas capacidades
sejam potencializadas. Também €& necessario que haja avaliacdo continua dos
avancos e dificuldades frente aos métodos e meios disponibilizados e, quando

necessario, reelaboracéo do planejamento.

189

REVASF, Petrolina- Pernambuco - Brasil, vol. 11, n.25, p. 175-193,
Agosto, 2021
ISSN: 2177-8183



IREVAASIL

e-ISSN: 2177-8183

Na tiflologia de Ciéncias Naturais, das técnicas de acessibilidade e
tecnologias assistivas que contribuiriam para diversificar o acervo metodologico
sugere-se a implementacdo de informatica acessivel, com softwares de sintese
de voz (DOSVOX® e Balabolka®) e leitores de tela, tecnologias da informacao
e comunicacdo, soroban, braile (reglete e/ou maquina de escrever),
gravadores, maquetes e modelos tridimensionais, representacdes tateis em
alto relevo de imagens e graficos, de forma a ampliar as habilidades funcionais
da estudante, promovendo autonomia e contribuindo de forma efetiva na
compreensao do conteudo cientifico.

A descricdo informativa detalhada dos acontecimentos, dos
fendmenos, da linguagem e simbologia das Ciéncias Naturais, de imagens e
graficos presentes em textos cientificos e do livro didatico lidos nas aulas,
representa uma forma de inclusdo, de superacdo do apelo visual e de

desmistificacdo do pensamento da compensacéo (VYGOTSKI, 1997).

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que o corpo humano é formado por um sistema
sensorial composto por cinco sentidos (visdo, audicao, tato, olfato e paladar),
gue comunicam as informacdes captadas do ambiente ao sistema nervoso,
garantindo a conservacdo e manutencdo da vida, defendemos que a
deficiéncia visual ndo impede as percepcdes do meio. Porém, em um sistema
de ensino baseado na linguagem escrita e na comunicacdo visual, vias de
aprendizagem alternativas precisam ser veiculadas para aquisicdo dos
conteudos cientificos ministrados.

Portanto, a atuacdo conjunta entre o servico de AEE, composto por
especialistas em educacao especial e no atendimento as multiplas deficiéncias
e transtornos, e o professor da classe regular é imprescindivel para uma maior

significacdo dos contetdos para o estudante cego incluido, de forma que haja
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coeréncia entre os objetos de conhecimento e as acdes planejadas sejam
respeitadas as limitacdes e potencializadas as capacidades do estudante, e
haja avaliagdo continua dos avancos e dificuldades frente aos métodos e meios
disponibilizados, reelaborando o planejamento.

No planejamento da adaptacdo para o atendimento educacional
especializado para o ensino de Ciéncias Naturais de estudantes cegos
incluidos, a descricdo da organizacdo dos tempos e espacos escolares, aos
materiais e recursos didaticos aplicaveis sdo fundamentais e corroboram para
gue a verdadeira inclusdo de estudantes cegos aconteca, a partir de
experiéncias e vivéncias cotidianas que priorizem a variedade, a adequacéo
curricular e os aspectos qualitativos dos recursos didaticos-pedagogicos,
promovendo 0 acesso ao conhecimento, a comunicagcdo e a aprendizagem
com significado real, conforme a Lei 9394/96 Art. 59, Cap. V.

Ponderando o despreparo oriundo da formacdo inicial, a falta de tempo
para planejamento conjunto com o servico de AEE e a caréncia de
instrumentos metodoldgicos, foi possivel compreender que o comprometimento
do professor é o elemento decisério para a aprendizagem de Ciéncias do
estudante cego incluido. O docente, quando imbuido no processo de ensino-
aprendizagem, na diversidade das adversidades, se torna um pesquisador que
constantemente estd empenhado em consolidar sua pratica na inclusdo e
contribuir para que os estudantes ampliem a leitura do mundo que os rodeia e
utilizem os conhecimentos cientificos para intervir conscientemente no
ambiente.

O cenério paradisiaco de uma escola com inclusdo de cegos, que
conjuga um quadro docente capacitado, a execucdo das dimensfes de
acessibilidade e o0s recursos/tecnologia assistivas cumprindo seu papel,
pressupondo disposi¢ao e interesse na aprendizagem por parte do estudante

com cegueira, € o0 oposto da babilénia real. Por certo, muito se avangou e
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investigacbes como esta corroboram para que sejam seguidos novos caminhos
no ensino de ciéncias de alunos cegos incluidos em turmas regulares.

A tiflologia, aqui empregada como recurso semantico para expressao
do ensino de deficientes visuais, € um desafio para os docentes que se sentem
engessados frente ao despreparo que sua formacdo Ihes forneceu,
especialmente na area de Ciéncias da Natureza caracterizada pela exploracao
visual de muitos fenémenos fisicos, quimicos e biolégicos.

A defectologia de Vygotsky, admitida neste estudo como atual e
necessaria para o entendimento do desenvolvimento de pessoas com
deficiéncia, contribuiu para o entendimento de como as praticas dos
professores de Ciéncias Naturais refletem na apreensdo de habilidades e
competéncias socioambientais coerentes com as necessidades especificas dos

estudantes.
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