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RESUMO

O Movimento Maker (MM) surgido nos Estados Unidos esta reverberando em toda a
sociedade estimulando pessoas a utilizarem as tecnologias digitais passando a
influenciar a educacdo de um modo geral com as Propostas Maker de Ensino (PME).
No entanto, a maioria dessas propostas esta se distanciando dos principios que a
originaram contribuindo para a manutencdo do status das desigualdades sociais.
Logo, este estudo tem como objetivo discutir como uma PME pode contribuir para a
formacdo critica de professores de Quimica, sob a luz do referencial da pedagogia
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critica de Giroux (1997) e Freire (2016). Com elementos da pesquisa participante, o
estudo foi desenvolvido em uma disciplina de formacéao inicial de professores intitulada
“Tecnologia de Informacédo e Comunicacao (TIC) para o Ensino de Quimica” em 4
etapas: discussdes sobre as TIC e origens da cultura maker em relacdo a organizacéo
do trabalho pedagdgico; reflexdo em conjunto das preconcep¢des das PME dos
docentes; utilizacdo da PME atrelada aos problemas sociais buscando a construcéo
de um prototipo por meio do fazer critico; escolha da problematica e construcédo do
artefato com apresentacao dos resultados em video educativo. Os encontros virtuais
foram gravados em audio e video para anélise da conversacéo das falas dos sujeitos,
tendo como principais resultados as visdes fetichizadas de tecnologia com reflexao
esvaziada de acao. A partir de discussodes acerca da producdo de conhecimento em
rede e das bases teoricas do MM, os sujeitos vislumbraram a producdo de uma
mascara de protecdo conta a Covid-19 usando a Ciéncia a favor da seguranca e o
bem-estar coletivo. Assim, os discentes usaram o conhecimento de maneira politica e
interdisciplinar, por meio da experimentagdo com materiais alternativos, ou atividade
maker, construindo novas concepcoes sobre a natureza da Ciéncia demonstrando
compromisso social e autonomia e criatividade para a pratica docente.

Palavras-chave: Cultura Maker. Pedagogia Critica. Ensino de Quimica.

ABSTRACT

The Maker Movement (MM) that emerged in the United States is reverberating
throughout society, encouraging people to use digital technologies, starting to
influence education in general with the Maker Teaching Proposals (MTP). However,
most of these proposals are moving away from the principles that originated them,
contributing to the maintenance of the status of social inequalities. Therefore, this study
aims to discuss how an MTP can contribute to the critical education of Chemistry
teachers, in the light of the critical pedagogy framework of Giroux (1997) and Freire
(2016). With elements of participant research, the study was developed in an initial
training course for teachers entitled “Information and Communication Technology (ICT)
for Teaching Chemistry” in 4 stages: discussions on ICT and origins of maker culture
in relation to organization of pedagogical work; Joint reflection on teachers MTP
preconceptions; Use of MTP linked to social problems seeking the construction of a
prototype through critical action; Choice of the problem and construction of the artifact
with presentation of the results in an educational video. The virtual meetings were
recorded in audio and video for analysis of the conversation of the subjects' speeches,
having as main results the fetishized visions of technology with reflection emptied of
action. From discussions about the production of networked knowledge and the
theoretical bases of the MM, the subjects envisioned the production of a protective
mask against Covid-19 using Science in favor of safety and collective well-being. Thus,
students used knowledge in a political and interdisciplinary way, through
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experimentation with alternative materials, or maker activity, building new conceptions
about the nature of science, demonstrating social commitment and autonomy and
creativity for teaching practice.

Keywords: Maker Culture. Critical Pedagogy. Chemistry teaching.

RESUMEN

El Movimiento Maker (MM) surgido en los Estados Unidos esté repercutiendo en toda
la sociedad, incentivando el uso de las tecnologias digitales, comenzando a influir en
la educacién en general con las Propuestas Maker de Ensefianza (PME). Sin
embargo, la mayoria de estas propuestas se alejan de los principios que las originaron,
contribuyendo al mantenimiento del estatus de las desigualdades sociales. Por lo
tanto, este estudio tiene como objetivo discutir como una PME puede contribuir a la
formacién critica de profesores de Quimica, a la luz del marco de la pedagogia critica
de Giroux (1997) y Freire (2016). Con elementos de investigacion participante, el
estudio se desarroll6 en un curso de formacién inicial para profesores titulado
“Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) para la Ensefianza de la
Quimica” en 4 etapas: discusiones sobre las TIC y los origenes de la cultura maker en
relacion a la organizacion del trabajo pedagdgico; Reflexidbn conjunta sobre los
preconceptos de las PME de los docentes; Uso de PME vinculado a problemas
sociales buscando la construccion de un prototipo a través de la accion critica;
Eleccion del problema y construccion del artefacto con presentacion de los resultados
en un video educativo. Los encuentros virtuales fueron grabados en audio y video para
andlisis de la conversacion de los discursos de los sujetos, teniendo como principales
resultados las visiones fetichizadas de la tecnologia con reflexion vaciada de accion.
A partir de discusiones sobre la produccién de conocimiento en red y las bases
tedricas del MM, los sujetos vislumbraron la produccidon de una mascara protectora
contra la Covid-19 utilizando la Ciencia a favor de la seguridad y el bienestar colectivo.
Asi, los estudiantes utilizaron el conocimiento de forma politica e interdisciplinaria, a
través de la experimentacion con materiales alternativos, o actividad maker,
construyendo nuevas concepciones sobre la naturaleza de la Ciencia, demostrando
compromiso social y autonomia y creatividad para la practica docente.

Palavras-chave: Cultura Maker. Pedagogia Critica. Ensefianza de la Quimica.

INTRODUCAO
Segundo Milton Santos (2000), a humanidade como um todo esta vivendo um

processo de globalizacdo, mesmo que ndo havendo um espaco global, as nacdes
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compartilham quase que instantaneamente pessoas, mercadorias, pensamentos e
informacdes. Esse intenso intercambio se da pelo uso das tecnologias com destaque
para as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) que permitem com que a
comunicacdo aconteca em diversas partes do mundo com apenas um “clique”. No
entanto, a forma como as nac¢des se relaciona néo é igual, pois os paises do centro,
elites financeiras e econdémicas mundiais, utilizam seu império para monetizar a vida
social e pessoal dos seus proprios cidadaos e, sobretudo, a vida dos habitantes da
periferia global.

O mesmo autor, apesar de analisar a realidade social da atualidade, propde na
obra Por uma outra globaliza¢do: do pensamento Unico a consciéncia universal uma
alternativa ao pensamento Unico propalado pelas na¢des hegembnicas intentando
uma nova consciéncia universal a partir da apropriagdo das tecnologias dessa
globalizacdo, mas com uma nova atribuicdo de sentido e significado a elas.

Como exemplo de tal projecao, temos o Movimento Maker (MM), movimento
surgido nos Estados Unidos que reuniam pessoas que consideravam
inventores/consertadores, aliados a disponibilidade de tecnologia estimulado pela
expansdo do vale do silicio, tanto pela inciativa provada como por 0Orgaos
governamentais (DOUGHERTY, 2012). Apesar de ter surgido do intenso fluxo de
materiais, pessoas e ideias oferecido pela globalizagdo possui suas origens historicas
e filoséficas no movimento punk, um movimento estruturado em torno da musica rock,
género caracterizada por um estilo de contestacdo da realidade social, que trazia
propostas de uma sociedade antiautoritaria baseada na construcao de conhecimento
coletivo apoiado em uma rede de ajuda mutua. A popular expressao “faga vocé
mesmo” ou “Do it yourself’, concebida na década de 1960 nos Estados Unidos, como
forma de unir pessoas que alentavam os mesmos ideias de sociedade, deve ser
entendida como “fagamos nés mesmos” ou “do it ourselves”, por entendermos que o
conhecimento se constréi na coletividade (DAVIES, 1996; VYGOTSKY, 1991).

126

REVASF, Petrolina- Pernambuco - Brasil, vol. 13, n.30, p. 123-153,
Abril, 2023
ISSN: 2177-8183



IREVAANIE

e-1SSN: 2177-8183

No Brasil, o MM esta presente em diversas partes da sociedade, seja nos
variados tutoriais de construcdo disponiveis na rede de computadores, como no
YouTube, ou mesmo na associacao de pessoas que querem dar outro significado as
tecnologias. Exemplo de uma proposta nesse sentido € “A nuvem”, localizada na
regido de Visconde de Maud, no Rio de Janeiro, cujo espaco funciona como um local
de producdo de alimentos utilizando alta tecnologia, como microprocessadores e
drones, visando impactar beneficamente a sociedade ao seu entorno (FONSECA;
FLEISCHMAN, 2014).

Esse caso, porém, pode ser considerado como uma excecao a regra, uma vez
gue o MM ficou conhecido como um movimento que esté alinhado aos interesses do
modo de producdo aumentando a exploracdo dos recursos nhaturais, gerando
desemprego em massa com a Revolugcédo Industrial 4.0, desenvolvendo novas
tecnologias militares, muito fomentadas por batalhas de robds. Assim, para se alinhar
com os interesses de modernizagcdo da economia Americana e formagao de mao de
obra para operar tecnologia de ponta, o governo dos Estados Unidos passa a
estimular Propostas Maker de Ensino (PME) tanto na educagéo basica (sistema K-12
norte americano) quanto na educacdo superior (Martin, 2015). Logo, utilizando
elementos da ludicidade e da experimentagdo, tais propostas sao utilizadas para
atender aos interesses econdmicos e politicos das nac¢des imperialistas usando a
educacao para manter a exploracdo e a dominacdo do modo de producéo capitalista
(BOURDIEU; PASSERON, 1982).

Uma das PME mais emblematica foi ofertada pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT), com a disciplina “How to do almost anything” do professor Neil
Gersenfeld, ministrada em 2001, com o objetivo de construir qualquer objeto utilizando
equipamentos como impressora 3D, cortadora a laser com o0 uso de softwares livres
e de programacdo aberta, criando formas de se relacionar com o mundo (BEVAN et
al., 2014).
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Nessa proposta foram utilizados artefatos como o Arduino, cortadora a laser,
fresadora e as TIC visando promover o ensino de diversas areas. Além dos materiais,
a proposta teve diversas influéncias pedagdgicas, como a aprendizagem baseada em
projetos de Dewey, o construcionismo de Papert e até mesmo a Pedagogia Critica de
Paulo Freire. No entanto, essa ultima tem sido abafada por tendéncias educacionais
mais liberais (BLIKSTEIN, 2018).

Devido a imensa troca de informacgdes e dada a relacéo histérica de importacao
de propostas dos EUA, as PME nao tardaram a chegar ao Brasil. Diversas séo as
propostas existentes no ambito da educacdo formal como, por exemplo, o projeto
“Aprender Brincando” desenvolvido na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
gue oferece oficinas praticas com a utilizacdo da linguagem digital por meio de
projetos colaborativos. Também sdo encontradas propostas no ambito da educacao
privada, como a do Coletivo Marista de Tecnologias Livres que tem o intuito de
produzir e disseminar tecnologias que tenham impacto social, empregando a robética,
materiais reciclaveis e softwares livres (FONSECA; FLEISCHMAN, 2014).

Nos documentos oficiais brasileiros (BRASIL, 2017a; BRASIL, 2017b), apesar
de nédo tratarem especificamente das PME, pode-se avistar certo alinhamento
ideolégico com tais propostas. Isso pode ser visto nas uUltimas mudancas realizadas
nos documentos norteadores da Educacéo Basica com a instituicdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a qual se orienta por uma pedagogia baseada em
competéncias e habilidades voltadas a uma educacdo do futuro, ou seja, a uma
educacdo baseada no uso das tecnologias e construcbes de protétipos que
intervenham na realidade social. Ademais, o Novo Ensino Médio apresenta uma
adesao epistemoldgica a cultura maker em seu teor oficial, como na afirmacéo das
ideias do construcionismo, em que o aluno é considerado o protagonista do processo
educativo (PAPERT, 2008). Tais reformas educacionais foram impulsionadas por

reformas educativas de outros paises, como Inglaterra, Canad4, Australia e Estados
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Unidos, onde o desenvolvimento das PME ja estd em contexto completamente
diferente do que a realidade socioeducacional brasileira (BACICH; HOLANDA, 2018).

Como demonstrado em revisdes de literatura de recentes producdes (AQUINO,
2016; RODRIGUES, 2016; SILVA JUNIOR, 2019), as interpretacdes de propostas de
formacdo de professores com o foco no uso das tecnologias em relacdo as PME
sinalizam uma tendéncia homogénea do uso de materiais didaticos produzidos em
larga escala empreendido por grandes corporacdes, como a LEGO®, tratando o
conhecimento como uma mera aplicacdo das tecnologias, focado somente na
construcdo de objetos que ndo contemplam a realidade da maioria das escolas
brasileira, revelando certo fetichismo em relacdo as PME, demonstrando um modismo
implementado pelas elites financeiras e econémicas.

Nesse sentido, as PME voltadas para a formacdo de professores de
Ciéncias/Quimica concebem o professor como reprodutor de praticas elaboradas por
especialistas, muitas provenientes de empresas privadas, que suprimem abordagens
gue envolvam aspectos ideoldgicos necessarios a formativa critica cidada, mantendo-
0S numa posicao de meros executores da tecnologia contribuindo para a manutencéo
do status de dominacéo e desigualdade social presente em seu pais (FREIRE, 2016).

Tal cenario demonstra a necessidade das Universidades e Institutos de Ensino
Superior promoverem formacao docente que compreenda a educacédo no seu nivel
histérico-objetivo e que as praticas pedagdgicas possibilitem “articular uma proposta
pedagdgica cujo ponto de referéncia, cujo compromisso seja a transformacdo da
sociedade e ndo sua manutencdo, a sua perpetuacdo (da exploracao)” (SAVIANI,
2013, p. 80). Baseados na pedagogia critica, entendemos que o professor deve

construir sua praxis! numa relacéo dialética entre acéo e reflexdo fazendo a leitura da

! Para Freire (2016), o conceito de praxis refere-se ao processo de busca de liberdade dos oprimidos por meio do
processo de tomada de consciéncia da realidade opressora, através da acao e reflexdo do mundo concreto, tendo
em vista que a libertacdo ndo sera pelo acaso ou ato generoso e sim pela busca do conhecimento e o reconhecimento
de se lutar pela liberdade. Assim, no contexto desta pesquisa a praxis e entendida como o processo “reflexdo e
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realidade e entendendo suas contradi¢cdes, tendo o conhecimento cientifico como
alicerce. Compreendendo-a em sua totalidade, o professor passar de consciéncia
ingénua para consciéncia critica fazendo com que o conhecimento quimico néo seja
uma massa de conhecimento amorfa em relagéo ao restante da sociedade (FREIRE,
2016).

Sendo assim, buscamos neste estudo sinalizar a possibilidade do rompimento
com a formacéo de professores de quimica com viés tecnicista, sob influéncia do
positivismo dado a proximidade com os cursos de quimica bacharelado, visando a
construcéo de conhecimentos pedagdgicos especificos da profissdo (GAUCHE, et al.,
2008) por meio do desenvolvimento das metodologias ativas, como a PME com viés
critico ou fazer critico.

Baseados em Ratto (2011), sugerimos neste estudo a producéo de artefatos
com o proposito de preencher a lacuna entre a reflexao critica cidada, a criatividade e
0 conhecimento cientifico produzindo protétipos a partir de trés estagios: analise dos
problemas sociais como propésito para a prototipagem; construcdo coletiva do
artefato a partir dos conhecimentos envolvidos e; por ultimo, reflexdo critica
reconsiderando o artefato em relacéo a sua finalidade.

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo discutir como uma PME pode
contribuir para a formacao critica de professores de Quimica sob a luz do referencial

da pedagogia critica de Giroux (1997) e Freire (2016).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Contendo elementos da Pesquisa Participante (PP), buscamos neste estudo
guestionar sistematicamente a realidade docente por meio do entendimento de que

pesquisadores e sujeitos da pesquisa sdo atores de transformacdes sociais. Assim,

acdo dos homens sobre o mundo para transforma-lo, sem ela, é impossivel a superacéo da contradicao opressor-
oprimidos.” (FREIRE, 20162, p. 25) realizados durante o processo de ensino-aprendizagem.
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devem ser desenvolvidas ferramentas psiquicas, teéricas e, sobretudo, um saber-
fazer que favoreca o contato com a realidade pratica dos individuos desenvolvendo
um agir social integrado a realidade. Desvincula-se, portanto, das pesquisas
cientificas que ficam acomodadas nas prateleiras e nos repositorios das bibliotecas
das Universidades (DEMO, 2004; HABERMAS, 2011). Tentamos romper com 0S
paradigmas positivistas das pesquisas das Ciéncias Sociais que buscam resultados
exatos e precisos do fazer humano.

A PP desenvolve uma analise em conjunto com os participantes da pesquisa e
propde uma apropriacdo pedagogica critica da realidade. Nesse caso, buscamos
desenvolver nos professores em formacao inicial (PFI) aspectos tedricos e praticos
gue os permitissem utilizar as tecnologias por meio das metodologias ativas, como a
PME com o viés critico, tendo como lécus de acdo uma disciplina do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal de Goias (UFG) (LE BOTERF, 1984).

A disciplina “Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo para o Ensino de
Quimica” é optativa para o curso de Quimica Licenciatura, com carga horaria de 64h,
e sua ementa visa:

[...] dar subsidios aos estudantes na utlizacdo de forma critica das
tecnologias de informag&o e comunicagdo como recurso didatico no ensino
de quimica. Orientar o estudante na busca de instrumentos que Ihe permita
desenvolver atividades em ambientes virtuais, analisando suas
possibilidades e adequacdo a diferentes realidades educacionais,

fundamentadas em pressupostos teéricos e metodologicos. (UFG, 2021, p.
1).

Neste estudo, a disciplina foi ministrada no periodo da pandemia de Covid-19
no Ensino Remoto Emergencial pela ferramenta Google Meet e contou com a
participacdo de nove professores em formacao inicial (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8
e A9), os quais foram enumerados de acordo com a aparigdo nos turnos da
transcricdo, mas somente cinco chegaram ao final da disciplina. Houve também a

atuacdo do professor formador, docente da universidade (PF), bem como um
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professor em formagédo continuada em nivel de mestrado (PFC), autor deste estudo e
gue ministrou parte das aulas durante seu estagio docéncia.

Na primeira etapa desta pesquisa, buscou-se a problematizacdo do uso das
PME para o ensino de Ciéncias/Quimica, uma vez que nosso grupo de pesquisa foi
procurado para atuar na formacédo de professores, devido a demanda de escolas
publicas e privadas da regido metropolitana de Goiania. Assim, foram definidas as
bases tedricas para que os professores em formacéo continuada atuassem de forma
critica, entendendo-a em suas relacdes com as TIC e compreendendo suas origens
histéricas e filosoficas. A partir da nocdo de que o conhecimento cientifico se da
mediante uma constru¢do socio-historica, almejou-se construir novas relagbes na
organizacao do ambiente pedagogico realizando movimentos dialéticos entre teoria e
pratica para a constru¢cdo de um concreto mais mediado, por meio das objetivacdes
realizadas pela consciéncia por meio dos signos em relacao aos objetos da realidade.

Na segunda etapa da pesquisa, realizou-se um estudo junto a populacdo
envolvida buscando entender como os docentes, em geral, concebiam a PME no
ensino de Quimica.

Na terceira etapa, os discentes realizaram a analise critica dos problemas
elencados, momento em que foi proposta a construgéo de um artefato real com vistas
a solucéo de um problema de relevancia social. Os professores em formacéo inicial
selecionaram 0s conhecimentos necessarios ao entendimento e a resolucdo do
imbrdglio escolhido, tanto em se tratando de conhecimento tedrico (conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos, politicos e sociais) quanto da parte operacional
(equipamentos, ferramentas e materiais), a fim de que pudessem confeccionar a
construcdo e um prototipo real para a resolucao do problema.

Na quarta etapa foi montado um plano de acao e executada a construcao dos
projetos dos objetos reais. Além disso, foi elaborado um video pedagogico para que

os futuros professores pudessem fazer a articulacdo de todo o conhecimento
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envolvido durante a disciplina, de maneira a pér em pratica as metodologias ativas em
sua acao.
Este estudo segue as quatro etapas (Quadro 1) da PP de Le Boterf (1984).

Quadro 1: As quatro etapas da pesquisa e as a¢Oes realizadas.

Etapa da pesquisa Acles realizadas

12: Definicdo das bases | Discussbes sobre TIC; Origens da cultura maker; Natureza da
tedricas da pesquisa Ciéncia e mediacdo pedagodgica; Metodologias ativas.

22: Estudo da populagéo
envolvida

3% Andlise critica dos | Utilizacdo da PME atrelada aos problemas sociais, buscando a
problemas elencados pelo | construcdo de um prot6tipo por meio do trabalho colaborativo e
Professores em formacéo reflexdo do objeto em relacdo a sua proposicao.

Escolha do problema social e construgcdo do artefato que o atenda,
com apresentacéo e reflexdo dos resultados por meio de video
educativo.

Reflexao conjunta das pré-concepcdes das PME dos docentes.

42 Elaboracédo e execucao
do plano de acéo

Fonte: os autores (2021).

As aulas virtuais foram gravadas em audio e videos (totalizando 16 horas e 41
minutos de gravacao) para posterior transcricdo e andlise tedrica da conversacao
(MARCUSCHI, 1986).

As falas foram organizadas em turnos separados por linha que expressavam a
fala de cada sujeito, respeitando a sequéncia cronolégica da gravacao. Os turnos
foram separados em topicos tematicos que geraram o didlogo para interpretacao de
maneira a organizar as mudancas de discurso dos futuros professores ao longo das
interacdes sociais desenvolvidas nos encontros das disciplinas. Assim, foram
selecionados trechos das transcricbes da fala dos PFI que cristalizassem as
concepcdes de seu pensamento em cada etapa da disciplina para, entéo, realizar a

analise teorica, tendo como referencial os ideais de Giroux (1997) e Freire (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo Garcia (1994), a formacgéo de professores se da pela interagdo entre

o formador e o formando produzindo intercambios conscientes entre esses sujeitos.

133

REVASF, Petrolina- Pernambuco - Brasil, vol. 13, n.30, p. 123-153,
Abril, 2023
ISSN: 2177-8183



IREVAANIE

e-1SSN: 2177-8183

Essas mudancas volitivas permeiam ndo s6 os dominios praticos, mas também os
tedricos. Para o autor, existem sete principios que devem orientar a formacédo de
professores. Alguns deles foram utilizados para planejar e ministrar a disciplina “TIC
e ensino de Quimica” com o objetivo de oferecer suporte tedrico-pratico aos futuros
professores, aliando conteudos académicos junto a formacdo pedagodgica dos
professores para utilizar PME de maneira critica, visando “integrar a formagéo de
professores aos processos de mudancas e inovagao e desenvolvimento do curriculo”
(GARCIA, 1994, p. 14).

Uma disciplina pode se constituir como um rico espaco para a formacéo,
contudo entendemos que o processo de formacdo de professores é continuo e bem
mais amplo que as experiéncias realizadas no ambiente de sua formacao inicial. Além
disso, com base nos principios das metodologias ativas (BACICH; MORAN, 2017),
propomos a realizacdo de projetos elaborados em duplas pelos professores com o
intuito de desenvolver o fazer critico (RATTO, 2011) e, com isso, favorecer uma
aprendizagem personalizada para que os professores possam ter seus interesses
pessoais, profissionais e sociais contemplados.

Neste estudo, a execucao dos projetos foi dada pelos proprios PFI baseados
na aprendizagem por isomorfismo, uma vez que o método de educacdo que se
oferece aos discentes € 0 mesmo que se espera que eles desenvolvam quando
estiverem em sala de aula (GARCIA, 1994). Aqui, serdo apresentadas as discussbes
suscitadas nas intervencdes pedagogicas destacando as contribuicdes teorico-
praticas para a formacéao de professores de Quimica.

No inicio da proposta ressaltamos as dificuldades dos PFl em conceberem a
ideia de metodologias ativas, neste caso as PME para a apropriacdo das TIC no
ensino de Quimica, ja que suas expectativas eram estudar de maneira exploratoria e

descritiva os tipos de ferramentas tecnoldgicas existentes (Quadro 2).

Quadro 2: Extrato de transcri¢do 1.
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Turno | ID Discurso

145 Al “Uma criagdo de um jogo, por exemplo, seria uma maneira de solucionar determinado
tema?”

“Depende. Essa relagdo vocé vai ter que criar. Eu acho que ele pode ser uma ferramenta
para ensinar, agora, uma ferramenta para resolver o problema eu acho que ndo. Entenda
146 PFC | essa articulagéo: vocé tem que ter um problema e o jogo vai resolver o problema. Ele pode
ser uma ferramenta que proporcione o meio de ensinar o contedido e ndo uma resolucéo de
um problema real ou hipotético”.

“Professor, eu te pego mais uma semana para pensar no protétipo, pois eu ndo havia

147 A2 . . o ; o - T,
entendido a ideia que era necessario construir um protétipo para o final da disciplina.

148 A7 “Eu’também queria te Qe_dir mais um temp_o, Se eu posso acompanhar hoje como o pessc_>a|
esta formulando o protétipo... eu tenho a ideia ampla, mas néo sei bem o que construir.”
“Nao necessariamente vocé precisa criar um problema real, vocé pode criar um problema

153 PEC hipotético. A questao é que esse problema te gera uma pergunta que vocé quer responder.

E essa resposta vem a partir do conhecimento cientifico relacionado ao prot6tipo a ser criado
por vocé.”

154 A5 “Agora ficou mais dificil.”
155 Ad “Onde entra as TIC?”

156 PFC | “Na propria criagdo do protétipo.”

157 A4 “Me da um exemplo, professor.”

158 PF “Mas esse é o trabalho de vocés.”

“Vocé fala na ‘prépria criagao’,.. Entdo, a internet seria um meio para que eu estivesse

159 A4 h . »
pesquisando isso?

Fonte: os autores (2021).

Os resultados do quadro 2 demonstram que alunos tiveram dificuldades em
entender o ciberespagco como um espaco virtual que medeia as ideias humanas e a
realidade concreta (LEVY, 1998), como dito pelos alunos A2 e A7 nos turnos 147 e
148. J4 aqueles que conseguem entender a funcédo das TIC na atividade (Al no turno
145) propondo a construcdo de um jogo digital buscam intervir apenas no mundo
virtual, neste caso, com uma ferramenta de ensino para a conscientizacao de algum
problema, mas que nada afetaria sua realidade social pratica, uma reflexao esvaziada
de acgdo, ou seja, a objetivacdo dos objetos da realidade quando refratados na
consciéncia, ndo conseguem compreender a totalidade dos fenémenos, fazendo com
gue nao haja acao para mudanca daquela realidade por ndo haver sua compreenséo
(FREIRE, 2016).
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Comumente, professores pensam o uso das TIC de maneira fetichizada sem
pensar nos objetivos que tais ferramentas alcancardo na atividade pedagdgica.
Assim, ha uma repressao da técnica pelo agir social, pois 0s sujeitos mais se importam
em produzir novas técnicas do que em pensar na resolucao de questdes praticas da
vida social (HABERMAS, 2011; BENITE, CAMARGO e BENITE, 2021). Somente no
turno 159, apos intervencdo dos professores formadores relacionando as TIC e o
protétipo a ser construido, A4 vé a possibilidade que a rede de computadores tem
para se pesquisar informacdes e desenvolver o projeto. Tal percepcao € fundamental
para que os professores possam deixar de serem usuarios das TIC, saindo da
condicdo de técnicos para a de intelectuais criticos transformadores que pensam a
realidade social, o que confere um carater politico e ideolégico aos objetivos
educacionais e que buscam formar cidaddos criticos e ativos interessados em
construir uma sociedade mais democratica (GIROUX, 1997).

Apds o entendimento das bases tedricas da proposta de apropriacdo das
tecnologias para se criar uma nova realidade, os projetos passaram de propostas
menos engajadas socialmente com a realidade dos PFI, como nos casos de Al e A4
gue propuseram a conscientizacdo de descarte de pilhas e baterias visando o ensino
das propriedades do &cido sulfurico, a projetos relacionados com 0 momento sécio
histérico, como a crise sanitaria, social, econémica e ambiental: a pandemia causada
pelo virus SARS-CoV-2.

Nesse sentido, nossos resultados evidenciam que as PME podem contribuir
com a formacao critica de professores, uma vez que 0s projetos para que fossem
realizados necessitavam de reflexdo tedrica abandando a simples reprodutibilidade
de projetos alheios a realidade docente buscando desenvolver uma pedagogia que
fizesse “da opressdo e de suas causas objeto da reflexdo dos oprimidos, de que
resultara 0 seu engajamento necessario na luta por sua libertacdo, em que esta
pedagogia se fara e refard” (FREIRE, 2016, p. 20).
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Logo, o referido projeto propés a construgcdo de uma mascara de protecao
individual, com material alternativo e de baixo custo, a partir da investigacdo dos
tecidos adequados para uma melhor protecdo contra o virus. Outra dupla propds a
construcdo de um avental que pudesse ser utilizado por médicos e enfermeiros nas
Unidades de Tratamento Intensivo, valendo-se do PET como alternativa. A ultima
dupla propss a construcéo de uma composteira com vistas a diminuir o lixo organico

gerado durante o periodo de isolamento social.

Primeira fase do fazer critico: Estudo do problema de investigacao.

Por motivo de espacgo discutiremos neste estudo o projeto “Protétipo da
fabricacdo de uma mascara de tecido hibrido” desenvolvido por Al e A4. Por meio de
pesquisas semanais, 0s discentes apresentavam os resultados das pesquisas dos
problemas que iriam desenvolver por meio de relatorios escritos e exposicdes orais

como demonstrado no quadro 3.

uadro 3: Extrato de transcricéo 2.

Turno | ID Discurso

“Ai nossa pergunta é: sera que a mascara que compramos no supermercado esta nos
protegendo? Ela é efetiva? Essa é uma problematica e uma duavida que eu tenho. Se é
qualquer tecido que esta me protegendo. Mas onde entra a Quimica ai? A Quimica dos
polimeros para entender a estrutura desses tecidos, do poliéster, das poliamidas, do
algodao, pra ver quantas camadas precisa e o produto final seria uma mascara pensada
nessas estruturas quimicas. E o porqué seria viavel? Eu ja trabalhei em confeccao e
209 A4 tenho noc¢éo de tecido. A mae da Al tem habilidade de costura. Entdo, é possivel a criacdo
de uma mascara efetiva que vai ser testada. Ou seja, vai ser possivel eu utilizar os
conhecimentos quimicos de polimeros para saber qual tecido vou utilizar. Eu conheco
alguns como o ‘Oxford’, entre outros. Na feira e no supermercado existem mascaras com
uma infinidade de tecidos. Tem gente que estd preocupado s6 com a questdo estética da
mascara. Mas onde entram as TIC? A criacdo, por exemplo, de um blog discutindo as
mascaras, os diferentes tipos que nés estudamos.”

“N6s temos um Instagram que divulgamos curiosidades de Quimica. Nds podemos utilizar
pra divulgar.”

Fonte: os autores (2021).

210 Al

Defendemos neste estudo que o fazer critico com auxilio das TIC pode levar a
formacdo de conceitos cientificos, conforme apresentado pelo discurso de A4, no

turno 209. Segundo Davydov (1982), os conceitos sao construidos em um movimento
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dialético, entre teoria e pratica, no qual se tem uma ascensao do abstrato ao concreto.
Nesse caso, 0s alunos propuseram o estudo de um objeto evoluido de sua realidade
pratica (as diversas mascaras de seu cotidiano) buscando tracar a origem de suas
determinadas e singulares caracteristicas, a partir da sua fundacao genética original.
Tais resultados sinalizam a procura por aspectos quimicos submicroscopicos para
fundamentar a proposta entendendo que uma mascara de determinado(s) polimero(s)
realizaria protecdo adequada contra particulas de aerossois que contivessem virus,
buscando trazer a sua praxis elementos tedricos que fundamentassem sua acao,
rompendo com a educacdo que preza pela arquivacdo dos conteudos mantendo-os
“fora da busca, fora da praxis, (...), ndo hé criatividade, ndo ha transformacéo, ndo ha
saber” (FREIRE, 2016, p.18).

Trata-se, portanto, de passar do concreto sensivel, percebido de maneira mais
imediata pelos sentidos humanos, que € apreendido de forma fragmentada e
empobrecida, ao concreto pensado, enriquecido de multiplas determinac6es levando
a uma nova totalidade do objeto (KOSIK, 2010). Assim, defendemos que o uso das
TIC aliada a prototipagem, pode promover um entendimento da realidade, a partir do
conhecimento cientifico, de maneira critica, buscando entender as multivariaveis
presentes na matéria e sua relagdo com sua aplicabilidade social (LEVY, 1998;
RATTO, 2011)

Importa também ressaltar o uso das TIC como meio de divulgacédo cientifica,
fundamentos e pressupostos do protétipo, por meio de um blog dos préprios PFI como
forma de devolutiva ao ciberespaco retornando a um novo concreto mais
complexificado: a méascara desenvolvida por eles. Tal fato intenciona que novas
pessoas possam se apropriar novamente desse objeto, a mascara, construindo uma
rede aberta de conhecimento, conforme discutido por Al, no turno 210, colaborando
para a criatividade e o discernimento do professor acerca da realidade (GIROUX,
1997).
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Segundo Sanchez-Mora (2003), esse processo de divulgacao cientifica amplia
0 publico da Ciéncia para além dos seus especialistas, sendo necessarias adaptacdes
da redacdao cientifica para se realizarem as articulacdes contextuais pertinentes para
se atingir o publico ndo especializado. Nessa investigacao foi usado como objeto de
estudo um item que a maioria da populacéo é obrigada a usar, a mascara de protecao,
com o amparo da Lei n° 14.019, de 2 de julho de 2020 (BRASIL, 2020). Assim, o
conhecimento critico adquirido pode ser compartilhado e ressignificado por varias
pessoas por meio da mediacdo dos signos compartilhados socialmente por uma
comunidade, tendo o professor como sujeito ativo desse processo por se tratar do
individuo mais experiente da cultura cientifica, tonando o "conhecimento curricular
significativo, critico e emancipatorio” (GIROUX, 1997, p. 163).

Para tal, as intervenc¢des se basearam no movimento de enriquecimento das
generalizacdes acerca do objeto proposto contextualizando historicamente o uso das

mascaras e dos tecidos, como apresentado no quadro 4.

Quadro 4: Extrato do relatério final 1.

Exemplo Escrita

1 “Existem evidéncias indicando que o uso de mascaras pela populagao durante uma pandemia de
uma doengca respiratéria pode minimizar a propagacao da enfermidade e seu impacto econémico
se usadas de maneira adequada e consistente, constituindo uma intervengéo nado farmacéutica
eficaz no controle da propagacgédo da doenca. A indicacdo de mascaras téxteis foi sustentada em
pandemias anteriores e infeccBes emergentes, como em 1918, no contexto da Gripe
Espanhola ou 2009 na pandemia de H1N1, especialmente em contextos de baixa ou média renda
devido & escassez de equipamentos de protecao individuais (EPIs), tendo em vista a emergéncia
global.”
2 “Os polimeros naturais foram os padrées em que se basearam os pesquisadores para busca de
similares sintéticos durante o extraordinario desenvolvimento da Quimica de polimeros apoés a |l
Guerra Mundial, isto €, no inicio da década de 1950. Eles eram utilizados para isolar as linhas
elétricas usadas pelos radares aéreos, capacetes, como no caso do polietileno. O acrilico estava
presente nas janelas de compartimento dos tanques, o nylon substituiu a seda para a fabricagéo
de paraquedas.”
Fonte: os autores.

No quadro 4, PFl acrescenta elementos da historia para ampliar o sentido da
pratica docente para além da Ciéncia pela Ciéncia, tracando relagcbes com
caracteristicas contextuais. Tal articulacdo infere ao futuro professor a necessidade
de pensar uma pratica que resulte em letramento cientifico, mostrando como a Ciéncia
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€ uma construcdo humana feita por um grupo social em determinado tempo historico,
de modo a assegurar compreensao critica e reflexiva dos tempos atuais (SILVA,
2006).

Neste caso, defendemos o ciberespaco como fonte de informacdes confiaveis
que podem ser articuladas e potencializadas a partir do trabalho individual ou
colaborativo (professores de diversas areas) durante a formacao inicial, influenciando
na formacdo dos PFI, transformando-os em “agentes criticos; que tornem o
conhecimento problemético; utilizem o didlogo critico e afirmativo; e argumentem em
prol de um mundo qualitativamente melhor para todas as pessoas” (GIROUX, 1997,
p. 163).

Segunda fase do fazer critico: Elaboracado de hipoteses

Buscando avancar na discusséo acerca do conhecimento quimico envolvido na
elaboracdo das mascaras, os professores em formacao inicial aborda o conceito de
polimeros, macromoléculas caracterizadas pela repeticdo de uma unidade definida
como mondmero e pela elevada massa molar, relacionando-o a composicao das fibras
dos tecidos visando a analise critica da composi¢éo dos diversos materiais usados na
producdo das mascaras comercializadas (Quadro 5), como: a celulose; o
poli(tereftalato de Etileno) conhecido como PET; as Poliamidas (Policaprolactama) e;
o elastano (estrutura quimica dos seus mondémeros em N4) (MANO; MENDES, 2004)
para levantar a hipoteses sobre qual melhor tecido pra elaborar as mascaras.

As fibras de polimeros naturais, como a celulose, produzidas pelos animais,
como a la da ovelha, a seda feita por alguns invertebrados pelas plantas, como as
fibras de polissacarideo de celulose produzidas ao redor da semente de algodao. Ja
nos polimeros como poliéster, poliamida e elastanos as fibras séo sintéticas
provenientes de rea¢des quimicas de dois ou mais compostos organicos (MANO;

MENDES, 2004).
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Para avaliar as caracteristicas das fibras de cada polimero é essencial o
conhecimento de suas estruturas quimicas e ligacdes intermoleculares realizadas. A
presenca de ligacdes de hidrogénio nos polimeros N1 e N3 assegura a formacéo de
fibras mais resistentes do ponto de vista mecanico, especialmente quando as cadeias
poliméricas sao flexiveis e permitem a orientacdo por estiramento. Mas na presenca
de anel aromatico na cadeia, polimeros N2 e N4, essa impede ou reduz
substancialmente a sua flexibilidade e orientacdo. As ligacdes de hidrogénio, tédo
abundantes nas fibras naturais, propiciam a absorcédo de umidade decorrente da
transpiracdo humana e a sensacéo de conforto (MANO; MENDES, 2004).

A anadlise dos dados das ligagBes intermoleculares nos da um aspecto
gualitativo das propriedades fisico-quimicas de como as fibras compostas pelos
polimeros interagem com a matéria: as particulas aerossois de saliva expelidas pela
pessoa contaminada com a Covid-19. Neste estudo, Al e A4 realizaram uma revisao
bibliografica sobre tecidos utilizados na producdo de méscaras considerando o
conhecimento cientifico como um constructo social consensual e historico em que as
hipoteses cientificas estdo sujeitas ao processo social de aceitacdo e de registro do
conhecimento cientifico (HODSON, 1986).

A prototipagem dos PFI se baseou no estudo de Konda e colaboradores (2020),
em que a analise foi feita em um gerador de aerossois por meio do uso do Cloreto de
Sadio (NaCl) e da agua, processo em que o ar flui da camera de geracédo para a
camera de coleta através de um tubo PVC com uma mascara encaixada. H4 um
mandmetro que mede a diferenca de pressdo entre as duas camaras e um medidor
de nanoparticulas e um dimensionador 6tico para realizar as medi¢cfes das particulas
gue conseguem atravessar a fibra. Os resultados encontrados nessa investigacdo

foram traduzidos e apresentados na tabela 1.
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Tabela 1: Eficiéncias de Filtracdo de Varias Amostras de Teste a uma Taxa de Fluxo de 1,2 CFM

(34L/min) e a Presséo Diferencial Correspondente (AP) através da amostra?

Amostra/tecido

N95 (sem abertura)

N95 (com abertura)
Maéscara cirdrgica (sem
abertura)

Mascara cirdrgica (com
abertura)

Colcha de algodao
Colcha de algodéo (80
TPB), 1 camada

Colcha de algodédo (80
TPI), 2 camadas

Flanela

Algodao (600 TPI), 1
camada

Algoddo (600 TPI), 2
camadas

Neoprene, 1 camada
Neoprene, 2 camadas
Seda natural, 1 camada

Seda natural, 2
camadas
Seda natural, 4
camadas
Hibrido 1

algodao/Neoprene
Hibrido 2 algodao/seda
(sem abertura)

Hibrido 2 algodao/seda
(com abertura)

Hibrido 3
algodao/flanela

Quociente de vazdo: 1,2 CFM (34,0 L/min)

Eficiéncia de Filtracdo + erro/ %

Diferenca de Pressao/ Pa

Particulas <300 nm

85+ 15
34+15

76 + 22

Particulas >300 nm
99.9+0.1
12+3

99.6+0.1

44+ 3
96.1+0.3
14+1

49+ 3
44 + 2
98.4+0.2

99.5+0.1

73%2
90=+1
56+2

65+2

88+1

99.2+0.2

98.5+0.2

Fonte: Adaptado e traduzido de Konda et al. (2020).

AP
2.2
2.2

2.5

25
2.7
2.2

2.5
2.2
2.5

2.5

2.7
3.0
2.5

2.7

2.7

3.0

3.0

3.0

3.0

Pautados nessas informacfes, os autores escolheram os tecidos mais

adequados para uma filtracdo mecénica dos aerossois (sedimentacao por gravidade,

impacto inercial, interceptacdo pelas tramas e difusdo browniana) e filtracdo

eletrostatica ocasionada pelo acimulo de carga por atrito na superficie do tecido.

2 As eficiéncias de filtracdo sdo as médias ponderadas para cada faixa de tamanho inferior a 300 nm e

superior a 300 nm.

3 Trama; por polegada (densidade da malha).
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Os dados da tabela 1 demonstram que as fibras de algodao (polimero N1)
possuem uma grande quantidade de hidroxilas (-OH) em sua estrutura sendo bastante
adequadas para a filtragdo mecanica dos aerossois (compostos majoritariamente de
agua) e o poliéster (polimero N2), com seus anéis de ressonancia (CsHa4), estabilizam
cargas elétricas geradas por atrito sendo adequado como barreira eletroestética das

particulas de aerossois.

Terceira fase do fazer critico: Prototipagem

Articulando essas informagbes com os dados da tabela 1 e sabendo que o
Neoprene é majoritariamente composto por poliéster, os PFI construiram uma
mascara “hibrido 1” (Figura 1) com possivel eficiéncia de filtragdo de particulas
menores que 300 nm proxima da mascara N95 (KONDA et al., 2020), conforme dados
tabela 1.

Recortes dos tecidos Brinlev (100% algodao) e Neoprene (99% poliéster) foram
usados, além de elasticos para as al¢as considerando que sem o0s ajustes adequados
a mascara diminuiria sua eficiéncia de filtracao de particulas. Um pedaco de arame foi
usado como clipe nasal e fechos de sutid como ajuste da al¢ca da mascara contra a

face visando melhor adaptacao e funcionamento.
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Figura 1: Prototipo construido pelos professores em formacéo inicial, sendo a parte azul o algodéo e a
branca, o Neoprene.
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Fonte: os autores.

Azevedo (2004) afirma que atividades investigativas promovidas pelas PME
desenvolvem nos alunos a capacidade de refletir, discutir e explicar a realizagdo do
objeto construido, extrapolando as habilidades manuais desenvolvidas em sala de
aula. O protétipo construido possibilitou discussdes acerca de como os principios da
cultura maker contribuem para a construcao de artefatos personalizados, contraponto
do modo de producdo. Um exemplo foi o uso do fecho de sutid para ajuste da mascara
na face (DAVIES, 1996), demonstrando como o conhecimento cientifico articulado a
criatividade pode libertar o sujeito do pensamento imposto pelo modo de producdo
capitalista e a globalizacdo. Concordamos com Giroux (1997, p.162) que o ensino nédo
pode ser reduzido ao “treinamento de habilidades praticas, mas que, em vez disso,
envolve a educacédo de uma classe de intelectuais vital para o desenvolvimento de
uma sociedade livre”.

Dito isso, os resultados deste estudo salientam a prototipagem como estratégia
de ensino que visa estimular o uso das habilidades dos alunos em atividades praticas
suscitando maior interesse e engajamento (GONCALVES; BENITE, 2022),

confrontando com o discurso desmotivador que muitos professores de Quimica usam
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para ndo realizarem atividades praticas e experimentos, como: falta de espaco fisico
adequado, auséncia de materiais especificos e até formacdo. Assim, nas PME o
docente propde atividades praticas partindo de questbes sociais, manipulando
materiais e ferramentas comuns, rompendo com o0s principios do pragmatismo
normalmente atribuido a essa disciplina. Ademais, a construcdo do protétipo
possibilitou discussdes que permitiram maior compreensdo da natureza das
atividades cientificas.

No entanto, foram ressaltadas limitacdes dos estudos cientificos, sobretudo
devido ao fato de que os estudos serem recentes, bem préximos da data do inicio da
pandemia, e que o proprio artigo de referéncia, Konda et al. (2020), sofreu
complementacédo de dados apds a sua publicacéo na revista.

Logo, as PME sédo importantes para se construir um arcabouco tedrico sobre
como se dao as investigacbes cientificas no mundo real, combatendo sua
simplificacdo e manipulacdo propagada nas redes na forma de fakenews, ampliando
0 arcabouco teorico para se estabelecer o dialogo entre os pares, combatendo o
ativismo, uma vez que “a agao involucra uma critica reflexdo que, organizando cada
vez 0 pensar, nos leva a superar um conhecimento estritamente ingénuo da realidade”
(FREIRE, 2016, p.81).

Além disso, como dito por um dos PFI, em outros estudos (MORAIS et al., 2021)
gue realizaram a mesma analise os dados sdo destoantes chegando a conclusdes
diferentes, afirmando que o algodéo nao é tao eficiente para filtrar aerossois, sendo
necessarias, portanto, mais investigacdes para confirmar os dados atualmente
disponiveis. Assim, os PFI puderam compreender que a Ciéncia é falivel e limitada a
um determinado momento historico e que tal concepcéo deve ser levada por eles para
a sala de aula (GIL-PEREZ, 2001).

Dada a apropriacdo critica realizada pelos PFI, outras questfes relativas a
eficiéncia de filtracdo das méscaras caseiras foram questionadas, como o fato delas

sofrerem alteracdes microscopicas, danificando a trama de tecidos ho momento de
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lavagem e reutilizagdo, bem como no momento de sua fabricagéo, visto que a costura
é feita manualmente, em pontos, e ndo soldada industrialmente, como séo fabricadas
as N95, modelo considerado mais seguro.

Aqui evidenciamos as vantagens do uso da PME para enriquecer 0 processo
de formacéo de conceitos superando o reducionismo conceitual e discutindo aspectos
procedimentais e axiolégicos da Ciéncia, como o fato de que existem limitacdes nas
investigacdes cientificas, sobretudo quando se trata de uma pandemia, em que o
problema avangava e, concomitantemente, tentou-se chegar a compreensao mais
apurada acerca de um problema de saude publica. Contribuicdes desse tipo auxiliam
no entendimento sobre a Natureza da Ciéncia e podem ser obtidas por meio de
atividades do ensino, em que varias se baseiam em praticas cientificas, como a
descrita neste estudo, caracterizando-se como um desafio para as pesquisas na area
educacional (PRAIA et al., 2007).

A partir da articulagdo entre conhecimento, cultura e sociedade foi solicitado
aos PFI a elaboracdo de um produto pedagoégico, mais especificamente um video
educacional que pudesse ser usado em sala de aula. A producgéo durou, em média,
10min30s (Figura 2), abordando cada etapa do fazer critico propostas ao longo da
disciplina. As sugestdes de realizagcdo do video foram em direcdo de buscar a
articulacdo do conhecimento para se construir um videoapoio, em que o professor,
utiliza imagens para ilustrar seu discurso verbal na obra multimidia (ARROIO;
GIORDAN, 2006).

Pautados em Lévy (1998), entendemos que no ciberespaco a mediacgao digital
reconfigura algumas atividades cognitivas relacionadas com a linguagem: a
sensibilidade, o conhecimento e a imaginacdo inventiva. Nele é possivel serem
produzidas obras, como no caso do video educativo, que tenham diversidade,
multimodalidade e versatilidade no processo de comunicacdo, como, por exemplo, a
fala do professor pelo audio e a sua gesticulacdo pelo video, além de agregar

estruturas moleculares, graficos, textos escritos e setas para énfase (Figura 2).
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Figura 2: Frames do video produzido por Al e A4 para explicar o processo de
construcao da mascara caseira

Fonte: os autores.

O produto educacional elaborado pelos PFI foi uma videoaula. Segundo Britto
(1988), os professores sofrem desgastes em relacdo a sua categoria por serem
considerados meros reprodutores de conteudos do livro didatico e,
consequentemente, ndo possuirem capacidade intelectual para elaborar seu préprio
material.

Visando romper com esse desgaste, a PME buscou desenvolver nos PFIl a
autonomia de criar seus proprios materiais, isso porque o video educativo dispde de
organizacao e selecao prévias dos conteudos prioritarios e quais exemplos devem ser
utilizados para contextualizar o saber, além de demonstrar que toda reflexdo necessita
de acdo, neste caso, instituido pela prototipagem visando uma formacao de sujeitos
criticos, rompendo os modelos da educacédo instituido pelo modo de producéo
capitalista (CONTRERAS, 2002; BOURDIEU; PASSERON, 1982, GIROUX, 1997).
Durante a pandemia, a construcao do video foi uma estratégia didatica utilizada para

adequacdo ao Ensino Remoto Emergencial, estimulando a competéncias técnicas
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para o uso das ferramentas de edi¢do de video, além da apropriagéo critica de todo o
conhecimento envolvido.

Desse modo, nossos resultados evidenciam que as PME objetivam construir
um prototipo pensado como solugdo para um problema social, por meio do trabalho
colaborativo, possibilitando PFI o desenvolvimento de diversas estratégias didaticas,
como a contextualizacdo, a experimentacao investigativa, o entendimento da natureza
da Ciéncia e visando um ensino de quimica mais critico. Objetivou-se, assim, formar
conceitos cientificos, utilizando um video educativo como uma ferramenta da acao

mediada, conforme mapa mental apresentado na figura 3.

Figura 3: Mapa mental do desenvolvimento da pesquisa.

f Educagao Maker Aprendizagem Baseado em

I resolucdo de Problemas

Processo de
transmissao de
virus

Principios da

Polimeros ~
filtragdo

Fonte: os autores.

Com isso, had o enriquecimento da atividade docente para além do ensino
convencional do conhecimento quimico, a qual pode contribuir para a formagcédo da
identidade docente que, por sua vez, poderdo empregar esses elementos em sua

pratica educativa. Logo, a presente investigagdo contribui com a formacdo docente
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pela pesquisa, mostrando as potencialidades da implementagcdo de propostas
inovadoras como a PME que com um Vviés critico pode romper com a pratica bancéaria,
reaciondria, buscando a autonomia do trabalho docente para entender o mundo na
sua inconcluséao “aprofundando a tomada de consciéncia da situa¢ao, os homens se
“apropriam” dela como realidade historica, por isto mesmo, capaz de ser transformada
por eles” (FREIRE, 2016, p. 48).

CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude dos fatos mencionados e da discusséo teodrica realizada, foi
evidenciado que as metodologias ativas, como a PME ou fazer critico, podem
contribuir para mudanca de concepcdo de trabalho docente para os futuros
professores de quimica, passando de uma apropriacao do conhecimento quimico sem
nenhum movimento de acado, para a construcdo de um praxis, tendo a pedagogia
critica como base, em que a quimica, as tecnologias sédo elementos indissociaveis do
agir docente, juntamente com o engajamento social visando a resolucbes de
problemas que afetam tanto professor, como alunos e a sociedade em geral.

Desse modo, afasta-se de um uso da tecnologia de maneira fetichizada,
importada, sem sentido e significado na vida dos proprios docentes e de seus alunos,
para a construcdo de um conhecimento que esteja atrelado ao contexto em que
vivemos, nas suas relagbes micro e macroscopicas. Nesse sentido, propicia-se a
construcédo de uma nova identidade docente, de modo pensarmos uma formacao de
um profissional que seja intelectual, critico, transformador, contribuindo para a

construcdo de uma sociedade mais dialdgica.
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