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RESUMO

Esta investigacdo, de natureza qualitativa, teve por objetivo evidenciar a percepcdao de
pesquisadores portugueses a respeito de como ocorre, ou por quais motivos nao ocorre, 0 ensino
da Natureza da Ciéncia (NdC) nas salas de aula do Ensino Bésico (EB) e do Ensino Secundario
(ES). O objeto de estudo foram sete entrevistas audiogravadas com pesquisadores portugueses,
que eram docentes universitdrios com experiéncia em formagdo de professores € com
publica¢des que relacionam Histdria da Ciéncia (HC) ou Historia e Filosofia da Ciéncia ou NdC
ao ensino. As entrevistas foram transcritas e analisadas segundo a metodologia da Andlise
Textual Discursiva. Os resultados mostraram que a NdC ndo ¢ ensinada, salvo em alguns casos
raros e pontuais, quase sempre relacionados com a participacao de estudantes ou pesquisadores
da universidade. Para os casos em que ocorre o ensino da NdC, ela ¢ abordada via discussdes
com énfase em aspectos interdisciplinares das ciéncias ou via atividades orientadas pelo método
do ensino por investigacao ou pelo uso de HC nas aulas. Ja para os casos em que a NdC ndo faz
parte do ensino praticado nas salas de aula, foram identificadas seis dificuldades inter-
relacionadas, seja por ocorrerem simultaneamente ou por influenciarem umas as outras: a
formagdo docente, a academia (os pesquisadores, a universidade, a comunidade cientifica), o
sistema educacional e o curriculo do Ensino Basico e do Ensino Secundario, as influéncias
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politico-econdmicas sobre a educagdo, os materiais didaticos (ou indisponiveis ou de baixa
qualidade), e o proprio professor (desqualificado, sobrecarregado, desinteressado,
desvalorizado).

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia. Historia e Filosofia da Ciéncia. Ensino Basico e
Secundario de Portugal. Abordagens. Dificuldades.

ABSTRACT

This qualitative research had the objective of evidencing the perception of Portuguese
researchers about how occours, or why not occours, the teaching of the Nature of Science (NoS)
in the classrooms of middle (MS) and high school (HS). The object of study was seven
interviews recorded in audio with Portuguese researchers, who were university teachers with
experience in teacher training and with publications that relate History of Science (HoS), or
History and Philosophy of Science, or NoS to teaching. The interviews were transcribed and
analyzed according to the Discursive Textual Analysis methodology. The results showed that the
NoS is not taught, except in some rare and specific cases, almost always related to the
participation of university’s students or researchers. For these cases in which NoS is taught, it is
approached through discussions with an emphasis on interdisciplinary aspects of the sciences,
or through activities guided by the method of teaching by investigation, or by the use of HoS in
classes. For the cases where NoS is not part of classroom teaching, six interrelated difficulties
have been identified, either because they occur simultaneously or because they influence one
another: teacher training, the academy (the researchers, the university, the scientific
community), the educational system and curriculum of MS and HS, the political-economic
influences over education, didactic materials (or unavailable or of low quality), and the teacher
himself (disqualified, overburdened, disinterested, devalued).

Keywords: Nature of Science. History and Philosophy of Science. Portugal’s Middle and High
School Education. Difficulties. Approaches.

RESUMEN

Esta investigacion, cualitativa, destinadas a destacar la percepcion de los investigadores
portugueses en cuanto a cdmo se produce, o por qué razones no se produce, la ensefianza de la
naturaleza de la ciencia (NDC) en las aulas de educacion basica (EB) y Ensefianza Secundaria
(ES). El objeto de estudio de siete eran de audio grabado entrevistas con investigadores
portugueses, que eran profesores universitarios con experiencia en la formacion del profesorado
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y las publicaciones relacionadas con la Historia de la Ciencia (HC) o Historia y Filosofia de la
Ciencia o la ensefianza de NDC. Las entrevistas fueron transcritas y analizadas segin la
metodologia del andlisis textual discursivo. Los resultados mostraron que la NdC no es
ensefiada, salvo en algunos casos raros y puntuales, casi siempre relacionados con la
participacion de estudiantes o investigadores de la universidad. Para los casos en que ocurre la
ensefianza de la NdC, es abordada a través de discusiones con énfasis en aspectos
interdisciplinarios de las ciencias o por actividades orientadas por el método de ensefianza por
investigacion o por el uso de HC en las clases. En los casos en que la NdC no forma parte de la
ensefianza practicada en las aulas, se identificaron seis dificultades interrelacionadas, ya sea por
ocurrir simultdneamente o por influenciarse unas a otras: la formacion docente, la academia (los
investigadores, la universidad, , la comunidad cientifica), el sistema educativo y el curriculo de
la Ensefianza Bésica y de la Ensefianza Secundaria, las influencias politico-econdmicas sobre la
educacion, los materiales didacticos (o indisponibles o de baja calidad), y el propio profesor
(descalificado, sobrecargado, desinteresado, desvalorizado).

Palabras clave: Naturaleza de la Ciencia. Historia y Filosofia de la Ciencia. Educacion Bésica
y Secundaria de Portugal. Enfoques. Las dificultades.

INTRODUCAO

A inser¢do, no ensino das ciéncias, de assuntos referentes a Historia da Ciéncia (HC) e
a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), aos quais a Natureza da Ciéncia (NdC) estd
intimamente relacionada, vem sendo discutida em diversas reformas curriculares de intimeros
paises no ultimo século (MATTHEWS, 1995, 2015).

Em Portugal, entre 1999 e 2002, foi realizado um estudo de abrangéncia nacional,
coordenado pela Sociedade Portuguesa de Fisica e pela Sociedade Portuguesa de Quimica, com
a finalidade de apresentar um panorama sobre a situacdo do ensino desses assuntos e avaliar a
implementagdo do curriculo, assumindo-os por disciplinas. Participaram do estudo
aproximadamente 1.500 professores do Ensino Bésico (EB) e do Ensino Secundario (ES),
distribuidos por quase um ter¢o das escolas de todo o territério continental. O resultado foi

publicado em uma obra intitulada O Livro Branco da Fisica e da Quimica (MARTINS et al.,
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2002).

O curriculo vigente na época desse estudo trazia elementos relacionados a questdes
que dizem respeito & HFC, no que concerne as suas finalidades e objetivos gerais (MARTINS et
al., 2002). Foi constatado que, de modo geral, essas finalidades e objetivos ndo estavam sendo
atingidos, principalmente, segundo os professores: pois eles ndo eram importantes; faltava-lhes
tempo para cumprir o programa, que era muito extenso e inadequado a faixa etdria dos alunos;
os alunos tinham dificuldades de aprendizagem e baixos aproveitamentos; faltava motivacao
profissional para os professores, devido as condi¢des de trabalho, além de apoio cientifico e
pedagdgico, auséncia de dignificagdo da profissdo e baixos salarios (MARTINS et al., 2002,
p-188).

No que diz respeito a HFC, as recomendagdes deste estudo (MARTINS et al., 2002)
foram para maior flexibilidade dos curriculos em todos os niveis de escolaridade e, para
reforgar, na formagao inicial e continuada de professores, as componentes relacionadas as inter-
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a HC, e a Epistemologia da Ciéncia,
visto que estas praticamente ndo faziam parte das aulas dos professores que participaram da
pesquisa, e também representavam uma das principais deficiéncias dos programas e curriculos
de formagao da época.

Passados mais de 15 anos da publicagdo do estudo, nos quais reformas curriculares
aconteceram e programas de formag¢ao de professores mudaram, ainda restam duvidas sobre se
as mudancas sugeridas chegaram as salas de aula do EB e do ES e, por fim, se a NdC ou a HFC
estdo sendo ensinadas. A investigagdo, cujos resultados serdo aqui apresentados, incide sobre
tais duvidas, buscando responder a seguinte questdo de pesquisa: Quais sdo as percepgoes dos
pesquisadores portugueses a respeito do ensino da Natureza da Ciéncia nas salas de aula do
Ensino Basico e Secundério? Cabe destacar, neste momento, que essa mesma questao foi feita
para pesquisadores brasileiros atuantes em areas similares aos pesquisadores portugueses, €

cujos resultados ja foram publicados (VILAS BOAS; PASSOS; SILVA, 2018).
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Para encontrar respostas para este problema, recorremos a entrevistas com
pesquisadores portugueses com experiéncia na formagao de professores e em investigagdes que
relacionem HFC ou NdC ao ensino, com o intuito de levantar suas percepgdes, oriundas da
experiéncia profissional que possuem a respeito de como a NdC estd sendo ensinada nas salas
de aula do EB e do ES, ou por quais motivos ela ndo esta sendo ensinada.

Na proxima se¢do apresentaremos os argumentos que defendem a insercao de
discussdes de temas relacionados a NdC no ensino das ciéncias, assumindo-a como um
conhecimento relacionado a HFC, e mostrando que, ainda que com ressalvas, ela esta presente
no curriculo portugués.

Na terceira se¢do do artigo descrevemos os procedimentos metodologicos adotados
para a coleta e a analise dos dados e alguns destaques referentes a Analise Textual Discursiva
(ATD).

Na quarta se¢do trazemos diversas informagdes relativas aos dados coletados e aos
resultados analiticos, pois a completude de todos os dados e dos movimentos de andlise torna-
-se inviavel inserir em um artigo.

Por fim, na ultima se¢do, retomamos nossa questdo de pesquisa e trazemos as

conclusoes e as consideragdes finais a que chegamos deste processo investigativo.

NATUREZA DA CIENCIA: ALGUNS ARGUMENTOS

Nesta se¢do procuramos apresentar a fundamentacdo tedrica que sustentou o
desenvolvimento desta pesquisa, cujos resultados aqui trazemos. Inicialmente, dedicamo-nos a
NdC e seu ensino, definindo-a e argumentando favoravelmente a sua inclusdo no ensino. Em

seguida, trazemos informagdes sobre a presenga da NdC nos curriculos portugueses, a fim de
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significar o questionamento que realizamos: como ocorre o ensino da NdC nas salas de aula
portuguesas de EB e de ES?

Para Lederman (2007, p.833), a “NdC refere-se a epistemologia da ciéncia, a ciéncia
como uma forma de conhecimento, ou aos valores e crengas inerentes ao conhecimento
cientifico e ao seu desenvolvimento”. Seu grupo (LEDERMAN et al., 2002; LEDERMAN,
2007) apresenta uma lista de aspectos da NdC!, junto de textos com suas defini¢des?, que
consideram como consenso sobre quais caracteristicas da ciéncia e do conhecimento cientifico
sdo importantes que os estudantes aprendam.

J& para Matthews (2012), a ciéncia ¢ um empreendimento humano, historicamente
imbuido na busca por uma verdade, que possui varias caracteristicas: cognitivas, psicoldgicas,
¢ticas, estruturais, sociais, culturais, politicas etc., todas elas valiosas e uteis para o
entendimento da NdC, por identificarem uma familia de similaridades, as quais garantem que
diferentes empreendimentos possam ser chamados de cientificos. No que se refere ao ensino da
NdC, ele faz duras criticas ao uso de listas consensuais, por acreditar que elas limitam as
discussdes e acabam se tornando mantras que os estudantes repetem sem compreender. Como
alternativa, ele propde a sele¢do de expressdes® que representem caracteristicas do
empreendimento cientifico a serem discutidas com base em referenciais historicos, sociologicos

e filosoficos adequados.

! A lista € a seguinte: i) A natureza empirica da ciéncia; ii) Teorias e leis cientificas; iii) A natureza criativa e
imaginativa do conhecimento cientifico; iv) O conhecimento cientifico ¢ subjetivo, carregado de teorias; v) A
incorporacao social e cultural no conhecimento cientifico; vi) O mito do método cientifico; vii) A natureza
provisoria do conhecimento cientifico.

2 Aqui, devido as limitagdes quanto a extensdo do artigo, trazemos somente o titulo de cada aspecto, sem tecer
consideragdes a respeito da defini¢do que seus autores deram a cada um deles.

3 A titulo de exemplo listamos algumas dessas expressdes, com base em Matthews (2012): idealizagdo, realismo
e construtivismo, matematizagdo, questoes e valores sociocientificos, visdes de mundo e religiao, modelos,
experimentacao, método, criatividade, teorias e leis, comunidade, comunicagao, provisoriedade, feminismo.

117

REVASF, Petrolina- Pernambuco - Brasil, vol. 9, n.19, p. 112-144,
maio/junho/julho/agosto, 2019
ISSN: 2177-8183



R EVAII: e-ISSN: 2177-8183

Desta maneira, a NdC esta relacionada, mas nao ¢ idéntica, a HFC, como afirma
McComas (2008) e complementam McComas, Clough e Almazroa (1998):

[...] um terreno hibrido e fértil, que combina aspectos de varios estudos sociais da ciéncia,

incluindo a historia, sociologia e filosofia da ciéncia, combinada com a pesquisa das ciéncias

cognitivas, como a psicologia, em uma rica descri¢do de como a ciéncia ¢, como funciona,

como 0s cientistas operam como um grupo social € como a propria sociedade direciona e

reage aos empreendimentos cientificos (MCCOMAS; CLOUGH; ALMAZROA, 1998, p.4,
tradugdo nossa).

Os investigadores da NdC, portanto, ndo estdo preocupados com o mundo natural, que
¢ uma tarefa da ciéncia, mas sim com o entendimento, por meio de diferentes lentes (entre elas a
Historia, a Sociologia, a Filosofia) de como a ciéncia funciona, como ela se desenvolve, o que a
distingue de outros empreendimentos humanos, qual o papel do cientista ¢ da comunidade
cientifica etc. (MCCOMAS; CLOUGH; ALMAZROA, 1998).

Desde o inicio do século passado, a Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC)
tém sido discutidas e inseridas, ainda que de forma pontual, entre orientagdes e reformas
curriculares de varios paises, visando um aprendizado que vai além dos conhecimentos e das
técnicas da ciéncia, e que permita uma compreensdo sobre ciéncias (MATTHEWS, 1995;
MCCOMAS; CLOUGH; ALMAZROA, 1998; LEDERMAN, 2007). Nao se trata, no entanto,
de substituir os conteudos de ciéncias por conteudos sobre HFSC. Os argumentos favoraveis a
estas inser¢des sao varios.

A partir de Matthews (1995, 2015) podemos listar algumas razdoes que mostram os
beneficios dessa inser¢do nos curriculos: i) A HFC permite uma melhor compreensdo dos
conceitos cientificos por apresentar a forma como se desenvolveram e se aperfeicoaram; ii) A
HFC da uma dimens3o mais humana e compreensivel ao processo de idealizacdo da ciéncia,
tornando-a digna de apreciag¢@o por si mesma; iii) H4 um valor intrinseco na compreensdo de
certos episodios da HC como as Revolucdes Cientificas; iv) Os estudos da HFC fornecem
subsidios filosoficos para que os professores compreendam melhor as terminologias de sua

disciplina, como por exemplo, “leis”, “teorias”, “causas”, “modelo”, “fato”, “evidéncia”,
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“problema cientifico”; v) A HFC desmascara o dogmatismo de muitos manuais e livros
didaticos, apresentando um carater social da ciéncia; vi) A HFC humaniza a ciéncia,
apresentando as idiossincrasias pessoais dos cientistas e os embates da comunidade cientifica;
vii) A HFC apresenta a interdisciplinaridade presente nas ciéncias.

Da mesma forma, Driver et al. (1996) nos apresentam cinco classes de argumentos
sobre por que compreender a NdC ¢ importante:

Argumento Utilitirio: compreender a NdC ¢ necessario para que as pessoas entendam a
ciéncia e gerenciem objetos e processos tecnologicos que encontram na vida cotidiana.
Argumento Democratico: compreender a NdC ¢ necessario para que as pessoas entendam
questdes sociocientificas e participem de processos de tomada de decisdo.

Argumento Cultural: compreender a NdC ¢ necessario para apreciar a ciéncia como um
elemento principal da cultura contemporanea.

Argumento Moral: aprender sobre a NdC pode ajudar a desenvolver uma compreensdo
sobre as normas da comunidade cientifica, incorporando compromissos morais de valor geral.
Aprendizagem das Ciéncias: compreender a NdC auxilia no sucesso da aprendizagem dos
conteudos cientificos (DRIVER et al., 1996, p.15-20, grifos do autor, tradugdo nossa).

No que diz respeito ao contexto educacional portugués, estes argumentos parecem ter
surtido efeito, visto que, desde a época do Livro Branco da Fisica e da Quimica (MARTINS et
al., 2002), pelas analises nele apresentadas, ¢ possivel perceber que a HC, HFC e a NdC ja
estavam presentes no curriculo oficial. Apds a publicagdo desta obra, reformas curriculares
ocorreram, mas a presenca da NdC se manteve.

Segundo Paixdo e Figueiredo (2012, p.6), “os programas de Fisica e Quimica [...]
evidenciam uma explicita e clara orientagdo de CTS, no sentido de promover o conhecimento e
compreensao sobre a NdC defendida pelas filosofias contemporaneas da ciéncia”. Para Coelho
da Silva e Cuiga Sequeira (2006), nos programas das disciplinas de Biologia e Geologia do ES a
presenca da NdC esta vinculada a uma perspectiva pOs-

-positivista, ndo ha uma orientagdo sobre como abordar a NdC, e ndo ha referéncia sobre sua

importancia para os cidaddos que pretendam seguir carreiras cientificas. J4 no que diz respeito
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ao curriculo de Ciéncias Naturais do EB, apds analisarem os documentos oficiais portugueses e

espanhois, Fernandes, Pires e Villamafian (2015) concluiram que em ambos, relativamente a
natureza do conhecimento cientifico (historia da ciéncia; caracter ndo dogmatico do
conhecimento cientifico; caracteristicas e trabalho dos cientistas...) sdo poucas e, na
generalidade, implicitas as referéncias sugeridas. Omitem aspectos relacionados com a
epistemologia, a natureza e a historia da ciéncia e a evolucio do conhecimento cientifico.
Também nao esclarecem acerca das questdes éticas e morais relacionadas com o trabalho
dos cientistas e das pressées que pode sofrer. [..] Nos DOP [documentos oficiais
portugueses] surge uma Unica contribuigdo explicita que apresenta o conhecimento cientifico
de uma forma ndo dogmatica, informando que a sua construcdo ¢ fruto de trabalho coletivo e
tem caracter provisorio e evolutivo (FERNANDES; PIRES; VILLAMANAN, 2015, p.253,
grifo nosso).

Embora ndo se possa questionar a presen¢a da NdC no curriculo portugués, de acordo
com os autores supracitados, a forma como ela ¢ apresentada pelo curriculo ainda precisa ser
melhorada.

Nesta se¢do, com base na literatura, definimos o que ¢ a NdC, apresentamos
argumentos defendendo sua presenca no ensino, € mostramos que, ainda que com ressalvas, ela
esta presente no curriculo portugués. Na proxima se¢do, como foi anunciado, descrevemos os

procedimentos metodoldgicos adotados para a coleta e andlise de dados assumidos para o

desenvolvimento da pesquisa, cujos resultados aqui descrevemos.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS?

Esta investiga¢do, de carater qualitativo e interpretativo, teve como base de suas

analises a transcricdo de entrevistas realizadas com pesquisadores portugueses (que também

* A presente pesquisa faz parte do projeto “O ensino e a aprendizagem de ciéncias e matematica em sala de aula
e em ambientes informais”, coordenado pelo pesquisador Sergio de Mello Arruda, tendo sido aprovado pelo
Comité de Etica (Nimero do CAAE: 57663716.9.0000.5231. Ntumero do Parecer: 1.666.360). Todos os
entrevistados assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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eram, na época, docentes universitdrios). Para selecionar os pesquisadores adotamos os
seguintes critérios: ser docente universitario com experiéncia na formagao de professores e ter
publicacdes que abordassem o assunto NdC (ou HFC) e o ensino das ciéncias. A busca pelos
pesquisadores ocorreu da seguinte maneira: nas paginas dos centros de investigacdo e dos
programas de doutoramento da area de Ensino das Ciéncias, ou HC, ou HFC, visualizou-se a
lista de investigadores a eles vinculados, e pesquisou-se na internet o curriculo de cada um
deles, e nos casos em que foi encontrado um curriculo’, esse foi lido a fim de verificar as
publicacdes e a experiéncia profissional do pesquisador. Em caso de atendimento aos critérios
estabelecidos, foi feita uma tentativa de contato via e-mail, com o convite para conceder uma
entrevista, explicitando os objetivos da pesquisa.

De um total de doze tentativas de contato, foram obtidas sete respostas, todas positivas,
a partir das quais foram agendadas as entrevistas, que foram realizadas de marco a junho de
2017, e tinham como objetivo levantar as percepgdes desses pesquisadores — oriundas de seu
contato direto e/ou indireto com os professores e as salas de aula do EB e do ES, tanto por meio
das pesquisas que eles proprios realizaram e/ou daquelas realizadas por seus orientandos, como
também devido as a¢des de formacao inicial e/ou continuada que ja promoveram — a respeito de
como a NdC vinha sendo ensinada nas salas de aula, ou os motivos para que ndo estivesse
sendo ensinada.

As entrevistas foram conduzidas conforme as orientagdes de Bogdan e Biklen (1994),
e podem ser consideradas como entrevistas abertas, pois ndo possuiam um roteiro
preestabelecido de questdes. Nos momentos iniciais, apresentdvamos a questdo de pesquisa,
solicitando ao pesquisador que comentasse a respeito de sua atuacdo profissional e expusesse

suas percepcoes de como a NdC estava sendo ensinada no EB e no ES, ou por que nio estava

5 Por ndo haver em Portugal uma plataforma similar 4 do curriculo Lattes, em que grande parte dos
pesquisadores cadastra o curriculo, ndo foi tdo simples o contato com eles, pelo menos no periodo em que
desenvolvemos a pesquisa.
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sendo abordada nas salas de aula de Portugal. Deixava-se o pesquisador falar livremente, e as
perguntas seguintes eram feitas para solicitar mais detalhes sobre alguma informagao que foi
mencionada ou para retomar o foco da entrevista, quando se estivesse fugindo do assunto.

A duracdo média das entrevistas foi de 43 minutos, todas gravadas em dudio e
posteriormente transcritas em sua totalidade. As transcrigdes foram submetidas a um processo
de andlise orientado pela metodologia da Andlise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e
Galiazzi (2007).

A ATD, de acordo com Moraes e Galiazzi (2007), ¢ uma metodologia analitica que
consiste em um processo de trés etapas. A primeira é a fragmentagdo do corpus® em unidades de
significado que representem enunciados importantes para a compreensdo das questdes da
pesquisa. A segunda € a organiza¢do dessas unidades em categorias, a partir do estabelecimento
de relagdes que as combinem em classificagdes que compartilhem um mesmo sentido. A
categorizacdo pode se dar por método dedutivo, indutivo, dedutivo-indutivo, ou de forma
intuitiva, e

[...] além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e definir as categorias,
cada vez com maior precisdo, na medida em que vao sendo construidas. Essa explicitagdo das
categorias se da por meio do retorno ciclico aos mesmos elementos, no sentido da construgao
gradativa do significado de cada categoria. Nesse processo, as categorias vdo sendo
aperfeigoadas e delimitadas cada vez com maior rigor e precisdo. [...] E a partir delas que se

produzirdo as descrigdes e interpretagdes que compordo o exercicio de expressar as novas
compreensdes possibilitadas pela analise (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.23).

Por fim, a terceira etapa da ATD consiste na capta¢do do novo emergente, quando o
pesquisador busca construir sua compreensao relativa ao fendmeno investigado, a partir da
reflexdo e critica dos processos anteriores.

Uma vez construidas as categorias, estabelecem-se pontes entre elas, investigam-se possiveis
sequéncias em que poderiam ser organizadas, sempre no sentido de expressar com maior

6 “[...] o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos”
(BARDIN, 2011, p.126).
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clareza as novas intuigdes e compreensoes atingidas. [...] o pesquisador pode desafiar-se a
produzir ‘argumentos centralizadores’ ou ‘teses parciais’ para cada uma das categorias, ao
mesmo tempo em que exercita a elaboragdo de um ‘argumento central’ ou ‘tese’ para sua
analise como um todo (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.33).

Esse processo da ATD, de acordo com Moraes e Galiazzi (2007), ndo € linear, mas sim
uma espécie de ciclo, em forma de espiral, no qual os processos de unitarizacao e categorizagao
sdo revisitados (e cada retomada do processo representa um aprofundamento e ndo um retorno
ao mesmo ponto inicial) até que se atinja um estado de saturacdo, quando a adi¢do de novas
unidades nas categorias ja ndo acrescenta nem altera seus significados.

Nesta pesquisa, a etapa de unitarizagdo consistiu em fazer recortes de trechos das
entrevistas, cujo contetido dizia respeito a como a NdC estava sendo ensinada ou aos motivos
pelos quais a NdC ndo estava sendo ensinada nas salas de aula do EB e do ES de Portugal.

Em funcdo da extensdo das transcrigdes (de 4 a 9 paginas, com fonte Times New
Roman tamanho 10 e espacamento entrelinhas simples) e da eventual necessidade de retornar
ao material original para esclarecimentos, foi criado um cédigo, atribuido a cada unidade de
significado, que fazia referéncia a sua localizagdo na transcricdo. O codigo foi composto pela
identificagdo do pesquisador portugués e a linha da transcricdo em que se inicia o fragmento.
Por exemplo, o codigo P05 (L402) refere-se a transcricdo da entrevista do pesquisador de
numero 05, em um trecho iniciado na linha 402.

Para o processo de categorizagdo, foi adotado o método intuitivo. Segundo Moraes e
Galiazzi (2007), nesse método as categorias emergem como insights, devido a dedica¢do do
analista na compreensdo do que expdem os dados, de forma similar aos flashes de luz que
surgem em um céu tempestuoso, em razao de diversos fatores atmosféricos combinados. Nesta
pesquisa, este movimento de constituicdo das categorias deu-se em duas etapas. Primeiramente,
as unidades foram separadas em trés conjuntos, de acordo com seu contetido: afirmacdes sobre
a presenca da NdC nas salas de aula, informagdes sobre como a NdC estava sendo ensinada e,

motivos para o nao ensino da NdC nas salas de aula do EB e do ES. Em seguida, cada conjunto
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de unidades foi analisado em busca de elementos que permitissem sua organizagdo em
categorias e em subcategorias capazes de sintetizar a percep¢ao dos pesquisadores entrevistados
a respeito das questdes propostas, o que foi conseguido apds uma série de repeticdes do ciclo
analitico.

As categorias e as subcategorias oriundas desse processo sdo descritas e discutidas na
proxima secdo, que logo de inicio traz um quadro com esta organizacdo em conjuntos,
categorias e subcategorias, explicitando de antemao os resultados investigativos que pouco a

pouco serao retomados em discussdes para elucidar tais conclusdes analiticas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dedicamos esta secdo para apresentar as categorias e as subcategorias elaboradas a
partir do processo de analise das transcricdes das entrevistas. Cremos que essas categorias €
subcategorias representam as percepgdes dos sete pesquisadores entrevistados a respeito da
tematica em questao.

Como ja indicado, consideramos trés conjuntos de respostas, e foi dessa forma que
organizamos o Quadro 1, apresentando também as categorias e subcategorias emergentes do
processo analitico. Destacamos que as marcagdes com X indicam a inexisténcia de

subcategorias.

Quadro 1 — Conjuntos, categorias e subcategorias

Conjunto 01: Afirmagées sobre a presen¢a da NdC nas salas de aula do EB e do ES
Categorias Subcategorias
Afirmagoes positivas X
Conjunto 02: Maneiras de abordar a NdC no ensino
Categorias Subcategorias
Como os professores abordavam a NdC — énfase em aspectos interdisciplinares
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— ensino por investigacao

—uso da HC
— ensino por projetos ou por investigacao
A expectativa dos pesquisadores sobre como a — atividades de modelagem
NdC pode ser abordada —uso da HC

— orientagdes gerais para a abordagem da NdC
Conjunto 03: Dificuldades para inserir a NdC nas salas de aula do EB e do ES

Categorias Subcategorias
Formagao docente X
Academia X
Sistema Educacional e Curriculo X
Influéncias politico-econdmicas X

C — disponibilidade
Materiais didaticos .
— qualidade
— condig0es de trabalho
Professor :
— desinteresse

Fonte: os autores

A seguir, trazemos esclarecimentos a respeito de cada uma das categorias e
subcategorias emergentes, procurando dar exemplos de como elas foram evidenciadas para
sustentar nossas conclusdes.

No processo de andlise das entrevistas para fazer os recortes que se tornaram as
unidades de significado, percebeu-se que nas falas de todos os pesquisadores entrevistados
havia afirmagdes acerca da presenca da NdC nas salas de aula do EB e do ES. Estas afirmacdes
foram separadas e, quando o ciclo de andlise foi retomado a fim de construir categorias
pertinentes a esse conjunto de unidades, percebeu-se que todas traziam o mesmo significado, ou
seja, afirmacdes positivas e com ressalvas a respeito da presenga da NdC nas salas de aula. Por
este motivo, temos somente a categoria: afirmagdes positivas, em que foram alocadas as
percepgoes dos sete pesquisadores (todos os entrevistados), quando afirmaram que a NdC esta
presente nas salas de aula do EB e do ES. No entanto, todos eles também foram enfaticos no
seguinte aspecto: isso ndo ¢ uma “pratica comum”, os casos em que a NdC esta presente no
ensino sdo pontuais e carregam certas especificidades, as quais trataremos na continuidade de

nossa exposicao com exemplos e justificacdes relatadas por eles.
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P02 (L275) afirmou que ha casos em que algum contexto historico, para determinado
assunto, foi levantado, ou que um episédio histérico foi levado para sala de aula, todavia
reconsiderou que ¢ um caso muito pontual. P03 (L68) indicou “haver algum trabalho, mas ¢
mais acidental, sem se ter a consciéncia de que se est a trabalhar a NdC”.

Em alguns trechos das entrevistas, os pesquisadores exemplificaram os casos pontuais
que tém conhecimento, mencionando o uso ou a discussdo de episddios da HC, contudo fizeram
questdo de deixar claro que esta abordagem praticamente limitava-se aquilo que estd presente
nos manuais escolares ou nas indica¢des explicitas dos curriculos, como ¢ o caso de P02
(L280), que considera que nos niveis mais avangados de escolaridade talvez possa haver algum
“trabalho mais sério”, mas somente com os temas explicitos no curriculo. As falas de P03 e P05
também seguem essa mesma forma argumentativa:

Aparece muito também, como € 6bvio, e com algum desenvolvimento, e ai posso admitir com
um bocadinho mais [de certeza], das questdes da biologia relacionadas com a evolugdo e com
as teorias de Darwin. Ai os proprios manuais de biologia fazem parte, nenhum professor

consegue escapar a alguma reflexdo sobre NdC e, neste caso, da biologia e da evolugo das
espécies. P03 (L131)

[Os programas] sugerem alguns assuntos que possam ser abordados num contexto historico e
isso também se verifica através dos livros, dos compéndios, dos manuais de ensino [...] €
quando isso acontece os professores também fazem esta referéncia, procuram fazer esta
abordagem. Nao ¢ uma abordagem sistematica, eu diria que sdo casos pontuais, mas vao
fazendo. P05 (L130)

Para P06, “ha uma minoria de pessoas que se interessa e que utiliza o tema” (L138) e,
geralmente, com indicou o pesquisador, sdo os que tiveram (ou tém) algum vinculo com a pds-
graduacao e/ou com a pesquisa. Essa ideia, de que os poucos professores que discutem NdC em
suas aulas trabalham em conjunto com investigadores, também foi manifestada por P05 (L75),
ao mencionar sua colaboragdo como orientador em uma escola para desenvolver projetos
interdisciplinares. Afirmagdes semelhantes foram indicadas por P04 e PO7:

Me parece que usam muito pouco, mas eu nao posso falar por todos, falo por aqueles que eu
mais conheci. Mas nds tinhamos uma abordagem muito especial no sentido que
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trabalhavamos todos em conjunto, [...] com o orientador da escola, os estagiarios e nos
proprios, e discutiamos as ideias em conjunto. P04 (L173)

Eu tenho algumas situagdes e professores... felizmente existem professores [...] que trabalham
com questdes da NdC, e que desenvolvem... ou que na maior parte das vezes, eu penso,
acompanhados por investigadores... ai esta essa tal questdo de trabalhar investigadores com
professores, que desenvolvem praticas extraordinarias, fundamentadas na HC, na NdC. P07
(L123)

Por fim, foram identificadas nas falas de quatro depoentes (P01, P03, P04 e P05), além
da afirmac@o positiva a respeito da presenca da NdC no ensino nas salas de aula do EB e do ES,
um assinalamento que refor¢a seus relatos: comparando como era o ensino da NdC no passado
e como estava na atualidade, destacando as melhorias ocorridas.

Neste paragrafo, trazemos alguns desses comentarios: PO1 acredita que por mais que o
tema ainda ndo seja muito bem desenvolvido, atualmente ha uma maior preocupacao, “isso hoje
¢ mais sentido em sala de aula, e talvez mais praticado” (L59), e isso se deve a crescente
preocupagdo, nas ultimas décadas, por parte dos pesquisadores (historiadores, fildsofos,
educadores), de se falar sobre NdC na educacdo e de se produzir materiais em lingua portuguesa
sobre o tema (L164); P03 (L063) destacou, também, essa preocupagdo crescente da academia
com relagdo a NdC; P04 (L141) afirmou que atualmente hd mais materiais de boa qualidade
sobre o tema e que, devido a internet, hoje ¢ mais facil aos professores manterem-se atualizados
e aos formadores ofertarem cursos de formagdo continuada; P05 (L128) indicou que percebeu
um aumento na procura, por parte dos professores, de cursos de formacdo continuada sobre
HFC.

A partir dos dados apresentados nesta categoria, podemos entdo enunciar uma primeira
resposta 4 nossa questdo de pesquisa: na perspectiva dos pesquisadores portugueses
entrevistados, considerando um contexto geral das salas de aula portuguesas do EB e do ES, a
NdC estava sendo ensinada pelos professores, porém os casos eram “especificos” e “pontuais”

(conforme indicado em suas falas) e que percebiam um aumento de ocorréncia desses casos.
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Diante desses resultados, trazemos agora as andlises das respostas acomodadas no
Conjunto 02 que traz informagdes organizadas em duas categorias: a primeira ressalta como, em
suas percepcdes, a NdC estava sendo abordada no ensino, e a segunda comenta sobre como
esses depoentes sugeririam que ela fosse abordada.

Para essa primeira categoria, pertinente ao Conjunto 02 de depoimentos, alocamos os
relatos de cinco pesquisadores (P02, P03, P04, P05, P07). Apos o estudo de todos os excertos ali
acomodados, pudemos evidenciar trés subcategorias: énfase em aspectos interdisciplinares;
ensino por investigacdo; uso da HC. Comentaremos cada uma delas a seguir.

A énfase na interdisciplinaridade da ciéncia, em aspectos do conhecimento cientifico
que eram transversais a varias areas das ciéncias, foi mencionada como uma caracteristica da
NdC, que P05 (L75) costumava enfatizar nas atividades de estdgio de formacdo de professores
quando orientava e acompanhava a realizagdo desses estagios em algumas escolas.

O ensino por investigacdo era uma abordagem usada pelos professores na qual a NdC
estava inserida, e que costumava fazer parte das atividades realizadas nas escolas durante o
estagio em formagao de professores orientado por P07, e tratava-se de

[...] uma abordagem baseada em questionamentos, baseada em levantamento de problemas...
questdes... ou no confronto... confrontar os alunos com situagdes que sdo problematicas...
nunca pode ser através de perspectivas tradicionais, porque isso ¢ apenas dar algum exemplo

da HC e ai recorre-se exatamente aquilo que sdo as imagens distorcidas da ciéncia. [...]
Portanto, em termos didaticos, [...] em ensino por investigacao. P07 (L133)

Com relagdo ao uso da HC, quatro pesquisadores (P02, P03, P04, POS5) citaram
exemplos de casos em que a NdC estava presente nas salas de aula devido ao uso da HC pelos
professores. Para P02, nos casos “raros” em que os professores do EB abordavam a NdC, eles

faziam uso de HC, buscando

[...] explorar algum episddio que tenham achado piada, associado a algumas tematicas que
tenham dado, explorar pontualmente um ou outro episédio que tenham gostado [...] portanto,
¢ um episodio, [...] pontualmente podem falar como € que surgiu o conhecimento sobre aquele
assunto, ou como ¢ que o investigador terd feito sua investigagdo, [...] penso quica,
pontualmente. P02 (L275)
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Os demais relatos perpassaram pelas seguintes argumentacdes: durante a realizacao
das atividades do estagio que ocorriam na escola, em que o uso da HC era indicado para
contextualizar historicamente os contetidos ou para aprofundar a discussao de algum aspecto da
NdC, entre eles, a ndo trivialidade de um experimento; em momentos de colaboragdo com
estudantes ou pesquisadores da universidade durante as aulas.

A partir de agora, vamos nos dedicar a apresentar os resultados interpretativos que
dizem respeito a segunda categoria do Conjunto 02, em que agrupamos as manifestagcdes de
cinco pesquisadores (P01, P02, P03, P05, P06), relativas ao que eles acreditavam sobre como a
NdC deveria ser abordada em sala de aula. A leitura criteriosa desses relatos levou-nos a
emergéncia de quatro subcategorias: ensino por projetos ou por investigacdo; atividades de
modelagem; uso da HC; orientagdes gerais para a abordagem da NdC. Assim como elaborado
anteriormente, discutiremos e traremos exemplos para cada uma delas.

Pautados em suas proprias praticas e fazendo referéncia as disciplinas que lecionavam
ou haviam lecionado (na graduagdo e/ou pos-graduacdo), nos cursos de formagdo continuada
que ofertaram, nas orientacdes (de estdgio e de pesquisa na graduagdo ou pods-
-graduagdo) que realizaram e, acreditando que suas atuacdes pudessem orientar seus estudantes
da graduacdo, da poés-graduacdo e os professores da formacdo continuada quanto ao trabalho
com a NdC nas salas de aula, construiram suas argumentagdes. As trés primeiras subcategorias
relatam aquilo que os pesquisadores esperavam que os professores usassem: ensino por projetos
ou por investigacdo, atividades de modelagem, uso da HC e, que, segundo eles, os mesmos
usavam. A ultima subcategoria acomoda os excertos em que eles destacaram orientacdes gerais
que ndo diziam respeito a uma forma especifica de se abordar a NdC, mas sim aos cuidados que
precisavam ser tomados quando a NdC fosse abordada em sala de aula. Trazemos a seguir
alguns desses destaques para ilustrar o que encontramos nas transcri¢des realizadas.

O ensino por projetos ou por investigacao foi citado por P03:
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[...] € possivel fazer inovagdo pedagdgica com atencdo a NdC, com praticas que envolvam
project-based-learning, ou enquiry, ou coisas do género, e achamos que isso ¢ compativel, e
mais compativel até, achamos nos, com eficacia cognitiva, com aprendizagem real, e com os
resultados nos exames, no limite. P03 (L97)

As atividades de modelagem eram uma estratégia para abordar a NdC nos cursos de
formagdo continuada ofertados por P06 (L33), com o intuito de levantar, discutir e argumentar
sobre varias hipdteses, e que posteriormente os professores poderiam repetir com seus alunos.
Uma dessas atividades, descrita por ele, consistia em estudar os diferentes modelos internos da
Terra e os argumentos favoraveis e contrarios a cada um desses modelos (P06 (L76)) e outra
consistia em “pegar em uma série de pegadas animais que nds imaginavamos, ali naquele caso,
que fossem pegadas de dinossauros, mas que podiam ser de algo da atualidade, e que depois dai
fazer inferéncias” (L38).

Quanto ao uso da HC como forma de abordar a NdC no ensino, trés pesquisadores
abordaram a estratégia (P01, P02, P05), descrevendo a possibilidade com certos detalhes, que
resumidamente trazemos a seguir um exemplo para cada pesquisador. PO1 (L226): trabalhar
com episddios historicos que envolvam cientistas menos “famosos”, mas que tiveram alguma
producdo e contribuicdo interessante, mostrando que as ideias da ciéncia se desenvolveram por
muitos € em muitos. P02 (L150): discutir episddios historicos que envolvam polémicas ou
controvérsias, como o caso de Egas Moniz e a lobotomia. P05 (L352 e L387): trazer HC junto
dos contetudos curriculares, buscando abordar como ele se desenvolveu historicamente, para
tentar criar conflitos cognitivos nos alunos devido a possivel identificagdo de sua forma de
pensar com a forma de pensar daquele momento historico.

Por fim, como j& mencionado, alguns dos fragmentos analisados diziam respeito a
orientagdes gerais, a cuidados a serem tomados quando se pretendesse abordar a NdC no
ensino. Entre eles, apontamos alguns: para P01 (L445), deve-se tomar cuidado para que a NdC
ndo vire um algoritmo, uma sequéncia de passos a serem reproduzidos, ou defini¢cdes a serem

memorizadas; P03 (L185) defende que uma discussdo sobre a NdC deva ocorrer de forma
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especifica (um topico ou disciplina especifico para ela) ou de forma recorrente (a NdC
permeando todos os conteudos); e para P05 (L402) deve-se evitar a ideia do aluno como
“pequeno cientista”, pois ndo ha cientistas isolados, eles se organizam em uma comunidade
cientifica, que ¢ muito critica a tudo que produz.

Finalizamos neste momento nossos comentdrios a respeito das categorias e
subcategorias emergentes das acomodagdes dos excertos no Conjunto 02, a partir das quais,
segundo nossa percep¢do, convém enunciar uma segunda resposta para a questdo de pesquisa
que norteou essa investigagdo. Diante dos depoimentos coletados pode-se considerar que
quando os professores abordavam (mesmo que raramente) a NdC, eles o faziam por meio de
uma énfase que considera aspectos interdisciplinares, ensino por investigacao, uso da HC; e, na
visdo dos entrevistados, as sugestdes de como isso deveria ser realizado perpassava por: ensino
por projetos ou por investigacdo; atividades de modelagem; uso da HC; e a necessidade de
considerar algumas orientagdes gerais para a abordagem da NdC.

Partimos agora para a apresentacdo dos movimentos analiticos a respeito do ltimo
conjunto resultante, o Conjunto 03, em que destacamos os motivos indicados por eles para que
ndo ocorra o ensino da NdC nas salas de aula do EB e do ES e que denominamos por
dificuldades de insercdo. Desse processo interpretativo emergiram seis categorias, que
representam essas dificuldades: formagdo docente; academia; sistema educacional e curriculo;
influéncias politico-econdmicas; materiais didaticos; professores; sendo que as duas ultimas
possuem duas subcategorias cada, disponibilidade e qualidade, condi¢cdes de trabalho e
desinteresse, respectivamente. Cabe lembrar, também, que essas dificuldades, de acordo com os
pesquisadores entrevistados, ndo se apresentam de forma isolada, sendo que algumas delas
possuem relagdes entre si. Nestes casos, ao distribuir os excertos em quadros que acomodavam
essas manifestacoes, fomos levados a alocar alguns dos fragmentos das entrevistas em mais de
uma categoria, o que nao ocorreu nas acomodacdes dos demais conjuntos de dados, ou seja, nos

fragmentos inseridos nos Conjuntos 01 e 02.
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A seguir, mantendo a estrutura de apresentacdo dos nossos resultados, trazemos
comentarios e exemplos relativos a cada categoria e suas subcategorias, quando for o caso de
existirem.

Trés pesquisadores (P01, P02, P04) indicaram a formac¢do de professores como um
elemento que dificulta a inser¢do da NdC no ensino praticado nas salas de aula de ciéncias.
Segundo eles, muitos dos professores que atuavam nas escolas ndo tiveram discussdes sobre
HFC ou HC (e consequentemente sobre NdC) em sua formacdo, fatos destacados por P02
(L357) e P04 (L190), pois no processo de formagdo ndo havia preocupacdo em promover
reflexdes sobre a ciéncia, mas sim em transmitir conteudos, fazer as demonstra¢des ¢ dedugoes
necessarias, aplicar e resolver exercicios, segundo P04 (L119). E, também, conforme afirmou
P04 (L138), porque muitos dos docentes destes cursos de formagdo tinham uma visdo de
ciéncia ingénua, ndo compreendendo a ciéncia como a HFC ou NdC compreendem. O
pesquisador PO1 chamou atengdo para o fato de que no curso de formacao de professores que
atuavam como docentes, ele proprio ndo tinha tempo para promover reflexdes sobre NdAC,
devido a existéncia de uma tnica disciplina (de introdugdo a HC, lecionada por PO1) com tempo
destinado para isso, e porque tais reflexdes exigiam um esforco muito grande por parte dos
licenciandos, visto serem muito diferentes do tipo de pensamento que estavam acostumados a
ver nas outras disciplinas da formagao.

Ao discorrerem sobre estas dificuldades provenientes do processo de formacao inicial,
os pesquisadores entrevistados acabaram por mencionar também outras dificuldades que
estavam relacionadas a elas: o sistema educacional e curriculo, as condigdes de trabalho dos
professores, os materiais didaticos. P04 (L187) afirmou que os professores, por ndo terem tido
formagdo adequada, acabavam por limitar sua abordagem aquilo que esta (deficientemente)
presente no curriculo ou nos manuais escolares. P02 (L353) disse que, devido a sobrecarga de
trabalho e as deficiéncias em sua formagdo, os professores ndo tinham tempo para estudar e

elaborar seus proprios materiais didaticos.
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Trés pesquisadores (P02, P06, PO7) indicaram a academia como algo que dificultava a
inser¢do da NdC nas atividades de ensino dos professores do EB e do ES. Elas ndo estdo
diretamente relacionadas a formagdo de professores, mas sim a criticas feitas por eles a
comunidade cientifica académica e a ciéncia por ela produzida e que ndo fazem questdo de
apresentar ou envolver as pessoas (alunos e professores) da EB e do ES, fatos que sao
ratificados pela gestdo da universidade ou seus departamentos.

P02 expressa um descontentamento com a universidade em que trabalha, em vista do
quao ¢ desvalorizada a HC e a NdC, sendo que a unica disciplina voltada para esse tema ¢ a
disciplina lecionada por ele, classificada como disciplina optativa (L14), e que sé existe ainda
por sua insisténcia em defendé-la. Para agravar ainda mais a situagdo, foram fechados os cursos
de formacdo de professores de ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia, Geologia) em sua
universidade, restando-lhe apenas a formagao de professores para os anos iniciais do ensino
basico (L197). E, por mais que P02 insista em demonstrar a importancia de se inserir HC ou
NdC no ensino, ndo lhe ¢ dada a oportunidade de contribuir com isso por meio da supervisdo de
estagios na formacao de professores, tendo que se limitar a proposi¢ao de intervengdes em sala
de aula, a constru¢do de materiais didaticos de apoio a serem oferecidos aos professores e
futuros professores, e a oferta de cursos de formagao continuada sobre o tema (L234).

P06 afirmou que a ciéncia tem sido feita de maneira tdo rapida (atualmente), que lhe
falta o espirito cientifico, a reflexdo e a critica que deveria fazer sobre si mesma (L111). Além
disso, considerou que a comunidade de HC portuguesa ¢ tdo fechada em si mesma que se
achava a “dona da verdade”, e qualquer professor (especialmente aquele que nido possuisse
doutoramento em HC) que procurasse usar a HC no ensino, seria “alvo de duras criticas”
(L215).

Por fim, PO7 apontou como elementos que dificultavam a implementagdo da NdC nas
atividades de ensino nas salas de aula, o fato de que muitos investigadores desconheciam (ou

ndo conheciam adequadamente) o campo no qual suas pesquisas eram desenvolvidas e/ou
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aplicadas (a sala de aula do EB e do ES), pois ou ndo iam até 14 (apenas seus orientandos ¢ que
ilam a campo) ou passavam por ele somente durante a coleta, tempo insuficiente para
compreender alguns aspectos do EB e do ES (L12). Esse desconhecimento gerava um
distanciamento entre a comunidade cientifica e os professores (L77) e (L115), que resultava em
producdes (materiais, artigos) direcionadas para a propria comunidade cientifica (da qual os
professores ndo se sentiam integrantes).

As dificuldades provocadas pela academia para a insercdo da NdC nas salas de aula
resvalaram, segundo os depoimentos coletados, em outras dificuldades elencadas, entre elas, o
desinteresse dos professores em trabalhar com NdC em suas aulas.

Na perspectiva de cinco pesquisadores (P01, P02, P03, P04, P0S5), dentre os motivos
que dificultavam que os professores do EB e do ES inserissem a NdC em suas aulas estava o
sistema educacional e o curriculo. Nesta categoria foram classificados os fragmentos das
entrevistas que faziam alusdo a estas dificuldades. Optou-se por manter estas duas dificuldades
em uma mesma categoria devido a relagdo que, de acordo com os dados analisados, elas
possuem entre si. Alguns exemplos que trazemos a seguir elucidam essa escolha.

De acordo com P05 (L67), a NdC ndo estava formalizada explicitamente nos
programas das disciplinas (no curriculo) e que estes, no maximo, “sugerem alguns assuntos que
possam ser abordados num contexto historico” (L150), sendo que essa HC era imprecisa e
transmitia uma visdo distorcida da ciéncia, como é o caso, por exemplo, da experiéncia de
Oersted, apresentada como se tivesse sido algo acidental (L241).

Além disso, para P05 o curriculo apresentava uma dificuldade para a inser¢ao da NdC
nas salas de aula, porque desrespeitava “determinados aspectos da construgdo logica do
conhecimento cientifico” (L211). POl também destacou o curriculo em seus depoimentos
indicando-o como defasado (L420) e, P02 (L353) e P03 (L119) comentaram sobre sua extensao,

justificada pela quantidade muito grande de conteudos ali presentes.

134

REVASF, Petrolina- Pernambuco - Brasil, vol. 9, n.19, p. 112-144,
maio/junho/julho/agosto, 2019
ISSN: 2177-8183



R EVAII: e-ISSN: 2177-8183

Por outro lado, e também por conta disso, havia uma cobranca sobre os professores,
uma obrigatoriedade para que cumprissem o que estava determinado no programa das
disciplinas, fatos expostos por PO1 (L420), P02 (L354) e P05 (L237 e L328), visto que os
professores eram avaliados e precisavam justificar quando ndo cumpriam o programa, conforme
depoimento de P02 (L367). Além disso, observou P05 (L322), o sistema de avaliagdo que
mensurava o aprendizado dos estudantes acabava sendo determinante naquilo que era
priorizado no ensino (os conteudos cientificos) e naquilo que os alunos preferiam (as aulas que
0s preparavam para os exames). Assim, a NdC acabava ficando em segundo plano, perdendo-se
o interesse por ela, pois para trabalhar com ela teriam que atrasar ou comprometer o
cumprimento do programa.

Novamente, temos uma categoria que pode justificar outra dificuldade emergente, o
desinteresse dos professores pela insercdo da NdC, e que, além disso, também esta relacionada
com a categoria dos materiais didaticos, visto que os manuais escolares costumavam ser
elaborados com base naquilo que estava indicado pelo curriculo.

Partimos para apresentar entdo mais uma das categorias: Influéncias politico-
-economicas. Nela alocamos os trechos das entrevistas de dois pesquisadores (P03, P06) em que
descreveram situagdes que, ainda mesmo que ndo estejam diretamente associados a sala de aula,
a escola, ao sistema educacional ou a formacdo de professores, influenciam o ensino dos
professores nas salas de aula.

Para P06 (L160), as questdes politicas, econdmicas e a perspectiva neoliberal
predominante na Europa, que entendem a educacdo como um mercado, como uma “economia
do conhecimento”, cuja fun¢do ¢ formar individuos com competéncias de valor econdmico e
mercadologico e, portanto, neste cenario, discussdes sobre NdAC (aspectos sociais ou
econdmicos, questdes relacionadas ao financiamento de pesquisas, motivos para o subsidio de
alguns projetos e outros nao) educacionalmente sdo incomodas, sdo indesejadas, representam

uma ameaca. Seguindo essa mesma argumentacdo, todavia, com outras palavras, P03 (L73)
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acabou por dizer sobre a mesma coisa: que existia um poder econémico, de consumo, um
cientificismo, no qual imperavam as ideias de eficacia e de aplicabilidade da ciéncia e da
tecnologia e que, como consequéncia, fizeram os cientistas se tornarem extremamente
competitivos (precisavam produzir muitos artigos), o que reverberava na educacdo em todos os
seus niveis, no sentido de que o estudante precisava dominar conteudos de ciéncias para que
pudesse se dedicar, quase que obsessivamente, a ciéncia e, como consequéncia, ndo havia
espago ou tempo para as reflexdes que a NdC promovia.

Esta categoria, como mostraram as falas dos pesquisadores, dizia respeito a elementos
politico-econdmicos, influenciando a organizacdo do curriculo, do sistema educacional,
reverberando, inclusive, na forma como as pesquisas eram desenvolvidas. Eis, novamente, a
relacdo entre elas, comentada nos momentos anteriores.

Com relag@o aos materiais didaticos, nesta categoria foram alocados os fragmentos das
entrevistas de quatro pesquisadores (P02, P04, P05, P06), cujo contetido fazia mengdo aos
manuais escolares (ou livros didaticos) e outros materiais didaticos, como elementos que
dificultavam a inser¢do da NdAC nas atividades de ensino nas salas de aula, devido a
dependéncia que os professores costumavam ter desses materiais. Basicamente, a dificuldade
oriunda dos materiais didaticos se deve a dois aspectos: sua qualidade e sua disponibilidade,
neste caso, diferentemente dos anteriores deste Conjunto 03 (em descri¢do), temos duas
subcategorias.

Para P02, ndo havia materiais didaticos que faziam discussdes sobre NdC para serem
usados nas escolas, e como os professores nao dispunham de tempo para estudar e elaborar os
proprios materiais, isso deveria ser uma “obrigacdo” dos pesquisadores — a producdo desses
materiais (L186 e L355). Da mesma forma, P04 (L203) acreditava que havia “um déficit de
materiais sobre NdC”. Essa ideia de que os professores precisavam de materiais prontos para
serem usados e que quase ndo havia disponibilidade desses materiais foi compartilhada,

também, por P06 (L86).
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No que se refere aos manuais escolares existentes, em relacdo a NdC, eles foram
apontados por P04 como “muito limitados™ (L12), tentando “fugir”, como indicou P06, “[assim
como os professores fogem] de situagdes em que houve controvérsia, em que houve debate, em
que hd argumentos prés e contras, das situagdes que nao estdo decididas” (L70), e nao
possuiam, segundo P04, uma concep¢do de ciéncia adequada, seja porque “as referéncias
histéricas sdo muito breves, muito descritivas, pouco vivas, nada problematicas, como se [a
evolugcdo do conhecimento] fosse algo de natural” (L187), ou porque eles ndo respeitavam,
conforme indicou P05, a légica e o contexto historico da constru¢do do conhecimento cientifico
ao apresentarem seus conceitos (L211).

Conforme ja mencionado em categorias anteriores, a qualidade dos materiais didaticos,
no que se refere a NdC, devia-se, em parte, aquilo que estava presente no curriculo, e os
professores que ndo tiveram formacdo adequada, consequentemente apresentariam dificuldade
em elaborar os proprios materiais, ficando a mercé daqueles que estavam disponiveis. O que,
mais uma vez, mostra-nos a rela¢do entre as dificuldades elencadas pelos depoentes.

Por fim, chegamos a ultima categoria emergente dos depoimentos e que fazem parte do
nosso Conjunto 03 de acomodacdo dos dados, o qual se dedica a discutir e apresentar as
informagdes a respeito das dificuldades inerentes ao fendmeno que pesquisamos. Talvez esta
seja a de maior importancia, pois foi a Unica evidenciada nas manifestacdes dos sete
pesquisadores entrevistados.

Nenhum dos depoentes ‘culpou’ os professores pela ndo inser¢do da NdC nas salas de
aula, mas indicaram que seriam eles os executores dessas agdes de ensino que 14 ocorreriam.
Desta forma, todas as dificuldades até entdo listadas os responsabilizariam.

Nos fragmentos das entrevistas, alocados nesta categoria, foi possivel evidenciar duas
subcategorias: as condi¢des de trabalho e o desinteresse pelo tema que, segundo os relatos, eram

consequéncias diretas ou indiretas de tudo que haviam manifestado anteriormente e, por
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conseguinte, diante de nosso processo interpretativo, estdo relacionados com todas as categorias
anteriores.

De acordo com cinco pesquisadores P01 (L74), P02 (L186), P02 (L353), P04 (L58),
P04 (L209), P05 (L322), P06 (L70), os professores encontravam-se sobrecarregados pelas
atividades da rotina escolar, pelas burocracias e demais exigéncias do sistema educacional e
pela extensdo do curriculo. Como eles ndo tiveram uma formag¢ao adequada em HC, HFC ou
NdC, precisariam estudar o assunto para poder preparar suas aulas, mas eles ndo tinham tempo
habil para isso (afinal ja estavam sobrecarregados com outros afazeres), portanto acabavam
limitando-se as indica¢des presentes nos curriculos e aquilo que os materiais didaticos
apresentavam.

Por outro lado, cinco pesquisadores (P01, P03, P05, P06, P07) falaram a respeito do
interesse que os professores (ndo) tinham pela HC, HFC ou NdC, e a (falta de) importancia que
eles atribuiam aos assuntos relacionados a essas areas cientificas e disciplinares. De acordo com
P07 (L62), os professores ndo se interessavam pela NdC porque sentiam um distanciamento dos
investigadores e da academia, que ndo os procuravam para realizar trabalhos continuos a longo
prazo, somente agdes pontuais e curtas; e de acordo com P01 (L80), devido a sua idade (a idade
média da popula¢do docente tem aumentado, em razdo da saturacdo do mercado de trabalho e
da idade da aposentadoria) os professores possuiam menor interesse em participar de acdes de
formagdo continuada. Além disso, os professores ndo reconheciam o valor da NdC, ndo a
consideravam relevante, porque suas preocupacdes eram outras, devido as cobrancas/exigéncias
do sistema educacional e do curriculo, conforme indicou P05 (L67), ou porque aprenderam a
dar pouca importancia ao tema durante sua formacao inicial, quando a maioria dos professores
formadores ndo a tinha como algo importante, segundo expds P03 (L109).

Dentro destas mesmas consideragdes, PO6 comentou sobre situagdes que vivenciou,
em que os professores ndo deram importancia ou até mesmo rejeitaram propostas de abordagem

com base na HFC, nas quais ou poderiam ser discutidas diferentes perspectivas e modelos
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interpretativos, ou seriam colocadas questdes relativas a polémicas ainda ndo totalmente
resolvidas, sobre as quais havia argumentos validos para mais de uma hipdtese (L29, L52), e
exemplificou uma delas, ocorrida em um curso de formacdo continuada que ofertou: “houve
uma senhora que me disse em uma certa altura: ndo vai querer que eu ensine [esse modelo
antigo] para esses alunos quando depois eles vao ter a necessidade de saber qual ¢ o modelo
atual!” (L31).

Como ja mencionado e agora demonstrado pelos dados, esta categoria, que remete aos
professores a dificuldade para a inser¢do da NdAC nas salas de aula do EB e do ES, esta
relacionada a praticamente todas as outras anteriores, sendo, de fato, pelo que nos mostram os
relatos, consequéncia delas.

Mantendo nosso padrdo argumentativo para a elaboragdo deste artigo, retomamos,
mais uma vez, a questdo de pesquisa e, diante dos fatos, procuramos elaborar outra parte da
resposta a ela, agora a terceira: na perspectiva dos pesquisadores entrevistados, os professores
ndo estdo inserindo a NdC em suas aulas porque eles ndo foram preparados para isso em sua
formagao inicial, inadequada no que concerne a HC, HFC e/ou NdC; porque a academia nio
oferece o apoio necessario; porque o curriculo e o sistema educacional lhes imputam exigéncias
demais; porque ou ndo ha, ou sdo inacessiveis materiais didaticos sobre o tema que estejam
prontos para serem usados, sendo os disponiveis de qualidade duvidosa; porque estdo
sobrecarregados pelas exigéncias do sistema educacional e do curriculo e com isso ndo tém
tempo, nem para estudarem algo que sua formagdo ndo lhes proveu, nem para preparar os
proprios materiais didaticos; porque as politicas econdmicas, cuja influéncia reverbera no
curriculo, no sistema educacional, na academia, nos pesquisadores, possui interesses que sao
prejudicados pelas reflexdes que a NdC promove; porque, devido a varios dos motivos
anteriores, os professores ndo se interessam e ndo reconhecem a importancia que tem o ensino

da NdC.
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CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecendo, por meio da literatura, a importancia e os beneficios de se ter a NdC
inserida no contexto das salas de aula do ensino de ciéncias e que, ainda que com alguns
problemas, a NdC estd presente no curriculo portugués, entrevistamos pesquisadores
portugueses que ja realizaram pesquisas sobre HFC ou NdC e eram docentes que atuavam na
formagao de professores, com o intuito de captar suas percepgdes pessoais a respeito de como a
NdC estava sendo ensinada nas salas de aula do EB e do ES, ou por quais motivos nio estava.

Foram realizadas sete entrevistas, gravadas em dudio, transcritas e submetidas a uma
série de ciclos de analise, de acordo com as orientagdes da Analise Textual Discursiva, a fim de
responder a seguinte questdo de pesquisa: Quais sdo as percep¢des dos pesquisadores
portugueses a respeito do ensino da Natureza da Ciéncia nas salas de aula do Ensino Bésico e
Secundario?

Com base nos dados analisados, podemos enunciar as seguintes respostas a este
problema: A) Na percepgao dos pesquisadores entrevistados, em um contexto geral das salas de
aula do EB e do ES portuguesas, a NdC era ensinada pelos professores, de forma especifica e
pontual, ou seja, eram pouco frequentes, todavia eles percebiam um certo aumento nessas
proposi¢des e nas discussdes sobre a NdC; B) nesses casos “raros” em que ocorria o ensino da
NdC, a maneira como ela era abordada pelos professores perpassava por aspectos da
interdisciplinaridade da ciéncia, pela metodologia do ensino por investigagao, pelo uso da HC
para contextualizar historicamente os conteidos ou para aprofundar a discussdo de algum
aspecto da NdC, inumeros deles em colaboracdo com estudantes ou pesquisadores da
universidade; além disso, os pesquisadores entrevistados também expressaram expectativas
quanto ao tipo de abordagem que esperavam que os professores usassem quando fossem

abordar a NdC. Destes manifestos destacamos: atividades de modelagem, ensino por projetos
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ou por investigagdo, uso da HC e a preocupacdo com algumas orientagdes gerais e cuidados que
precisavam ser tomados para essa abordagem; C) para os casos que, segundo os pesquisadores
entrevistados, representavam a realidade de grande parte das salas de aula, em que a NdC nao
era ensinada pelos professores, foi possivel evidenciar uma relacdo de dificuldades: os
professores ndo foram preparados para isso em sua formagao inicial; a academia nao oferecia o
apoio necessario; o curriculo e o sistema educacional lhes imputam exigéncias demais; nao
havia ou eram inacessiveis materiais didaticos sobre o tema que estivessem prontos para serem
usados, sendo os disponiveis de qualidade duvidosa; os professores estando sobrecarregados
pelas exigéncias do sistema educacional e do curriculo ndo estudavam e nem preparavam os
proprios materiais didaticos para esse desenvolvimento; as politicas econdmicas, cuja influéncia
reverberava no curriculo, no sistema educacional, na academia, nos pesquisadores, possuiam
interesses que eram prejudicados pelas reflexdes que a NdC promovia; os professores nao se
interessavam e ndo reconheciam a importancia que tinha o ensino da NdC devido as demais
dificuldades ja relacionadas.

As conclusdes a que chegamos com essa pesquisa desenvolvida sdo reforgadas pela
literatura, na qual € possivel encontrar outras pesquisas realizadas em Portugal que chegaram a
resultados proéximos a algumas das categorias que emergiram de nossas andlises. Por exemplo:
1) o proprio Livro Branco (MARTINS et al., 2002), citado anteriormente, salienta que os
professores consideravam menos importantes as finalidades que visavam a sensibilizagdo dos
alunos para a NdC por meio da reflexdo sobre a HC; ii) apds uma revisao de investigacdes que
recomendavam o uso da HC no ensino de Ciéncias e de investigacdes a respeito de manuais
escolares, Duarte (2007, p.97-98) constatou que: “muitos autores de manuais ndo prestam a
atencdo devida ao desenvolvimento historico das ideias cientificas. Assim, em alguns casos, 0s
aspectos historicos sdo ignorados e/ou distorcidos, [...] ou tratados de uma forma muito
superficial, [...] controvérsias historicas ndo sdo mencionadas [...] € o papel da comunidade

cientifica [...] € muitas vezes omitido”; iii) ap6és um estudo de caso com alguns professores de
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ciéncias a respeito da implementagao do curriculo, a conclusdo de Ferreirinho (2013) foi de que
eles mostravam-se constrangidos pela falta de tempo devido a programas extensos e poucas
aulas semanais para cumpri-lo, pelas abordagens contidas nas orientacdes curriculares em face
das multiplas dificuldades dos alunos, e pela relutincia dos mesmos no aprendizado das
ciéncias por considerarem ndo lhes trazer qualquer beneficio ou utilidade; iv) em um estudo de
caso que buscou compreender o impacto de controvérsias sociocientificas recentes (na época)
nas concepcdes de NdC e nas praticas de ensino de trés professores de ciéncias, Reis e Galvao
(2005) identificaram alguns fatores que dificultavam a discussdo destes temas na sala de aula,
entre eles, a extensdo dos programas, o fato de ndo incluirem temas controversos, 0os exames
nacionais centrados na memorizacdo de conteudos que induziam os professores a um ensino
nada critico ou reflexivo.

Por fim, embora reconhecendo os beneficios que a discussdo da NdC traz para os
alunos, e identificando que ha alguma indicagdo no curriculo portugués para trabalhd-la, na
perspectiva dos pesquisadores entrevistados nesta pesquisa, isso ainda ndo ¢ uma realidade nas
salas de aula de ciéncias, e os fatores que estdo dificultando isso sdo alarmantes, pois apontam
problemas diversos e inter-relacionados, como comentado durante o artigo.

A identificacdo destes problemas, no entanto, permite que se apontem algumas
recomendacgdes que podem contribuir para sua solugdo: (i) € necessaria uma melhor articulagdo
do curriculo no sentido de apresentar uma concepgao de ciéncia (a ser ensinada) mais realista, e
ser mais explicito quanto as suas orientagdes a respeito de como abordar a NdC; (ii) € preciso
incentivar a elabora¢do de materiais didaticos com concepgdes adequadas de NAC; (iii) os
professores ndo t€m como ensinar o que nao sabem nem usar abordagens que nao conhecem, e
¢ papel da formagdo inicial e continuada prover os professores com aquilo que precisam para
suas atividades de ensino; (iv) € necessario maior incentivo no sentido de promover uma
integracdo entre as universidades e as escolas, entre os pesquisadores e os professores do ensino

basico e secundario.
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