IREVAASISE

DOI: https://doi.org/ 10.5281/zenodo. 11237574 e-ISSN: 2177-8183

A ABORDAGEM}HISTORICA DA TEORIA DA EVOLU(;,AO NOS LIVROS
DIDATICOS DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO

HISTORIC APPROACH OF EVOLUTION THEORY ON BIOLOGY DIDACTIC
BOOKS OF HIGH SCHOOL

EL ENFOQUE HISTORICO DE LA TEORIA DE LA EVQLUCION EN LOS LIBROS
DIDACTICOS DE BIOLOGIA DE LA ENSENANZA MEDIO

Andréa Marry Lima de Santana
andrea-marry@outlook.com

Especialista em Docéncia em Biologia
Universidade Federal do Vale do S&o Francisco

Arthur Lima da Silva

arthur.limas@univasf.edu.br

Mestre em Ecologia Humana e Gestdo Socioambiental
Universidade Federal do Vale do Sao Francisco

RESUMO

Diante da posicdo de centralidade que os livros didaticos ocupam nas escolas
brasileiras, sendo utilizados como a principal fonte de conhecimento, faz-se
necessario manter sob avaliacdo constante a qualidade dos textos veiculados
nesses materiais, em especial a contextualiza¢do historica dos conteudos. Esta visa
a melhoria da qualidade das aulas e a desmistificacdo de aspectos da ciéncia
disseminados por estratégias pedagogicas ineficazes. Entdo, analisamos a
contextualizagé@o historica do tema teoria da evolucdo presente em livros didaticos
de Biologia do Ensino Médio publicados em 2016 e incluidos na lista de obras
aprovadas no PNLDEM 2018. Comparamos as informa¢gdes com 0s achados em
livros didaticos da década de 1980. Constatamos que os textos foram modificados
para se adequar as expectativas atuais relacionadas ao uso de historia da ciéncia
em aulas de Biologia, contudo ainda persistem falhas na estruturacdo da
abordagem, as quais propagam concepcoes errdneas sobre as teorias, 0s cientistas
e a ciéncia.

Palavras-chave: Historia da ciéncia. Teoria da evolucdo. Livros didaticos. Ensino
Médio.
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ABSTRACT

Considering the central position occupied by didactic books on Brazilian schools, as
they were used as the main source of knowledge, it is necessary to evaluate the
quality of texts served in these materials, especially the historical context of each
content. This approach aims to improve classes quality and demuystification of
misguided traits of Science widespread by inefficient pedagogic strategies. Then, we
analyze the historical context of evolutionary theory in biology high school didactic
books published in 2016 present in the list of books approved in the PNLDEM 2018.
We compare information obtained through analyses of books published on the
1980s. We verified that the texts were modified to adjust to current expectations
related to the use of history of science in biology classes, however, there are failures
on structuring this approach, which propagate wrong conceptions about theories,
scientists and Science.

Palavras-chave: History of Science. Evolutionary Theory. Didactic books. High
School.

RESUMEN

Ante la posicién de centralidad que los libros didacticos ocupan en las escuelas
brasilefias, siendo utilizados como la principal fuente de conocimiento, se hace
necesario mantener bajo evaluacion constante la calidad de los textos vehiculados
en esos materiales, en especial la contextualizacion historica de los contenidos. Esta
apunta a la mejora de la calidad de las clases ya la desmistificacion de aspectos de
la ciencia diseminados por estrategias pedagogicas ineficaces. Entonces,
analizamos la contextualizacion historica del tema teoria de la evolucion presente en
libros didacticos de biologia de la ensefianza media publicados en 2016 presentes
en la lista de obras aprobadas en el PNLDEM 2018. Comparamos las informaciones
con los hallazgos en libros didacticos de la década de 1980. Constatamos que los
textos fueron modificados para adecuarse a las expectativas actuales relacionadas
al uso de historia de la ciencia en clases de biologia, pero todavia persisten fallas en
la estructuracion del enfoque, que propagan concepciones erroneas sobre las
teorias, los cientificos y la ciencia.

Palabras clave: Historia de la ciencia. Teoria de la evoluciéon. Libros didacticos.
Ensefanza Media
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INTRODUCAO

A histéria da ciéncia (HC) é uma tematica multidimensional que permite uma
aplicacdo prética no ensino de Biologia. Como estratégia didatica, € voltada para a
educacao cientifica e a humanizacao da ciéncia, modificando a visdo desta como
algo acabado e definitivo (RIBEIRO, 2019). O conhecimento disponivel hoje esta
relacionado as producdes cientificas feitas no passado, as quais foram discutidas e
revisadas até sua aceitacdo pela sociedade (WOMMER; LORETO, 2017). Com a
compreensao do funcionamento do processo cientifico, espera-se incentivar debates
atuais, promovendo a ampliacdo do senso critico dos estudantes, além de tornar as
aulas mais atrativas e dinamicas (REIS; SILVA; BUZA, 2012).

As vantagens do uso da HC nas aulas de Ciéncias e Biologia sdo atraentes,
mas essa estratégia, como qualquer outra, levanta discussdes. Algumas questdes
ainda em aberto dizem respeito a quais conteudos ensinar e como fazé-lo. Os
tedricos dessa area tém dificuldades para chegar a um consenso sobre principios
bésicos, a forma correta de fazer a narrativa histérica e mesmo qual homenclatura
usar: histéria da ciéncia ou histérias da ciéncia? (SILVA; ERROBIDART, 2019;
MOURA; GUERRA, 2016; MARTINS, 2005). Outra discussédo importante refere-se
ao efeito que informacdes historicas podem ter sobre a formacdo do estudante, o
gual investiria tempo para estudar aquilo que foi rejeitado por geracdes anteriores
(BOAS et al, 2013). Sobre esse ultimo ponto, ha trabalhos que mostram resultados
bem-sucedidos da aplicacdo de contexto histérico nas aulas (WOMMER; LORETO,
2017; ORTIZ; SILVA, 2016; SOUZA, 2014; EL-HANI, 2006).

Componentes da HC fazem parte dos curriculos escolares em varios paises
da América do Norte e da Europa (MATTHEWS, 1994). No Brasil, a abordagem
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contextualizada é incentivada pelo Ministério da Educacdo (MEC) em varios trechos

dos Parametros Nacionais Curriculares (PCN), pois reconhece que:

Elementos da histéria e da filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a
compreensdo de que hd uma ampla rede de relacdes entre a produgéo
cientifica e o contexto social, econémico e politico. E possivel verificar que a
formulacdo, o sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estao
associados a seu momento historico (BRASIL; 2004, p. 14).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também incentiva a
contextualizacdo histérica no ensino de Ciéncias da Natureza, considerando-a como
um elemento fundamental para que se possa entender a ciéncia como um
empreendimento humano e social (BRASIL, 2018). Contudo, a abordagem histérica
nao deve se limitar & mencao de nomes de cientistas e datas, ela deve se expandir
para considerar explicacbes cientificas distintas propostas em épocas e culturas
diferentes (BRASIL, 2018). Para desenvolver uma proposta pedagogica coerente, é

preciso:

[...] apresentar os conhecimentos cientificos como constru¢fes socialmente
produzidas, com seus impasses e contradi¢cdes, influenciando e sendo
influenciadas por condigdes politicas, econdmicas e tecnoldgicas, ambientais
e sociais de cada local, época e cultura. (BRASIL, 2018, p.550).

O sucesso dessa abordagem depende da atuacdo do professor e do seu
preparo para trabalhar as informacdes. Nesse ponto, ha uma controvérsia: embora
muitos profissionais concordem com a funcionalidade dos debates histéricos, poucos
exploram essa perspectiva durante as aulas. Isso ocorre, em parte, devido as falhas
na sua formacao, a qual precisa ser ampliada para acomodar discussdes sobre esse
tema (EL-HANI, 2006; ROSA; MARTINS, 2007). Outro motivo é a falta de materiais
didaticos apropriados (SILVA; ERROBIDART, 2019; VICENTE; SILVA; BENEDETTI
FILHO, 2019).
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No modelo educacional vigente no pais, os livros didaticos (LDs)
desempenham o papel de principal fonte de informacdes para estudantes
(SETUVAL; BEJARANO, 2009). Esse recurso recebe a posicdo de centralidade
entre 0s materiais didaticos utilizados nas salas de aula (PAULA; FRANCO-
PATROCINIO, 2023). Mesmo assim, a ferramenta recebe criticas, sendo
considerada tanto um recurso “obsoleto e subutilizado” quanto um “inventario da
produgado escolar” (GOMES; PROENCA, 2019). Independente das opinides
académicas, sdo os LDs que determinam o que sera ensinado e como isso sera
feito, pois elencam os conteudos e as respectivas estratégias de ensino (LAJOLO,
1996).

As discussdes em Educacao reiteram a importancia de os professores
recorrerem a outros materiais, contudo os LDs sdo o0s recursos mais consultados
(LUZ; OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2018). Sua producdo e consumo sdo largamente
incentivados no Brasil, especialmente na rede publica de ensino, que conta com
programas governamentais focados em obras didaticas para estudantes da
Educacao Infantil ao Ensino Médio (BRASIL, 2017). O Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLDEM), criado pelo Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), tem como objetivo avaliar a qualidade dos
LDs distribuidos na rede publica de ensino (BRASIL, 2017).

Diante dessa realidade, a academia contribui para a qualificacdo constante
desses recursos (GOMES; PROENCA, 2019; TEOFILO; GALLAO, 2019; VICENTE;
SILVA; BENEDETTI FILHO, 2019). Apesar dos seus esforcos ao longo dos anos, a
abordagem historica é limitada a parte dos contetdos e, quando presente, contém
deficiéncias e equivocos. Essa pode ser uma consequéncia da divulgacao limitada
das pesquisas realizadas na academia ou resultado da falta de critérios de avaliagéo
gue privilegiem a andlise do contexto (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003).

Uma analise da abordagem historica de LDs de Ensino Médio foi realizada

por Ciccilini (1992), na qual trés topicos foram avaliados, entre eles a teoria da
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evolugdo. A sua conclusido foi de que a HC é transmitida “...] de maneira
fragmentada, factual, como um conhecimento pronto e acabado, chegando, as
vezes, a ser falseado quando da sua apresentagdo” (CICCILINI; 1992, p. 12). A
divulgacao dos elementos historicos de forma distorcida mostra o pouco interesse de
autores e editoras nas discussoes sobre a HC que vém ocorrendo na comunidade
cientifica desde a década de 1970.

Apoés os estudos de Ciccilini (1992), os mesmos LDs foram analisados por
Zamberlan e Silva (2012) quanto a forma de descrever e discutir alguns conceitos
ligados a evolugcdo. Os autores verificaram como foi feita a abordagem de
competicdo e virus em cada texto, assim como a sua relacdo com a evolucao
bioldgica. Concluiram que a conexdo entre 0s conceitos, embora esteja presente,
ndo foi estabelecida de forma clara. Ainda, o0s autores sugerem que a
contextualizacdo histdrica pode auxiliar na compreensao de assuntos controversos,
como a evolucéo, e evitar a propagacao de concepcdes erréneas.

Com este estudo, buscamos analisar a abordagem da HC nos LDs de
Biologia do Ensino Médio, utilizando a teoria da evolucdo como referéncia.
Examinamos edicGes atuais dos mesmos autores que Ciccilini (1992) consultou, de
acordo com os parametros estabelecidos em seu artigo. Dessa forma, verificamos o

atendimento do material didatico as expectativas atuais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como critério para a selecdo dos LDs que compdem a amostra desta
pesquisa, utilizamos a lista de obras aprovadas no PNLDEM 2018. Identificamos
duas colecdes publicadas em 2016, nas quais a teoria da evolucdo é abordada no
Volume 3, voltado para estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Além disso,

consideramos que pelo menos um dos autores foi previamente analisado por
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Ciccilini (1992). A identificacdo dos livros envolvidos em ambos os estudos foi

apresentada na Tabela 1.

As obras selecionadas foram submetidas ao mesmo processo de analise

adotado por Ciccilini (1992), o qual considera os seguintes aspectos: 1) concepcoes

de evolucéo, 2) definicdo, 3) contextualizacdo historica, 4) linearidade, 5) conflitos

entre ciéncia e religido e 6) reacdo da academia. O primeiro aspecto consistiu em

listar todas as concepcgdes de evolucdo apresentadas em cada texto. No segundo

aspecto, verificamos se as respectivas definicdes foram expostas. Em seguida, para

o terceiro aspecto, consideramos se houve levantamento de informacdes historicas

associadas a cada concepc¢ao evolutiva. Para o quarto aspecto, observamos se o

recurso linearidade foi utilizado. Nos aspectos finais, verificamos se opinides

conflitantes de grupos religiosos e de outros académicos foram debatidas.

Tabela 1. Identificacdo dos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio.

TITULO AUTORES ANO EDITORA
Biologia Sérgio Linhares )
LD1 09 Fernando Gewandsznajder 2016 Atica
Hoje
Helena Pacca
Biologia Gilberto Rodrigues Martho
LD2 Moderna José Mariano Amabis 2016  Moderna
- Biologia Cesar Silva Junior 1984 Atual
Sezar Sasson
Cur;o Gilberto Rodrigues Martho
- Basico de , ) X 1985 Moderna
. . José Mariano Amabis
Biologia

Fonte: Autoria propria.
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As informacdes coletadas em cada livro foram organizadas em tabelas e
comparadas entre si. Apos concluir o exame das edi¢cbes de 2016, comparamos 0s
nossos achados com as descobertas de Ciccilini (1992), que utilizou versdes
publicadas entre 1984 e 1985.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Analise da abordagem da teoria da evolucédo nos LDs de Biologia do Ensino
Médio publicados em 2016

A sistematizacao das informacgdes obtidas consta na tabela abaixo. A primeira
analise revelou que o0s textos apresentam similaridades na exposicdo dos
conteudos. Esse resultado reforca o comentario de Zamberlan e Silva (2012) de que
isso € comum em LDs, pois sao organizados de acordo com padrdes

preestabelecidos.

Tabela 2. Sumario da abordagem da teoria da evolucdo em dois livros didaticos de

Biologia do Ensino Médio publicados em 2016.

ABORDAGEM LD1 LD2

Criacionismo,
fixismo,

. lamarckismo - . )
Teorias e '’ Fixismo, lamarckismo, transformismo,
darwinismo e

abordadas teoria darwinismo e teoria sintética da evolucao

sintética da
evolugéo

Todas as

) Todas as teorias
teorias

Definicao
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o~ Lamarckismo, : -
Contextualizacéo i Lamarckismo, darwinismo
darwinismo
Linearidade Presente Presente
Conflitos com a
n Ausente Ausente
religido
Reacao da "
. A nt Pr nt rwinism
academia usente esente, da smo

Fonte: Autoria propria.

As teorias obsoletas, como o vitalismo (a teoria da forga vital), a geracao
espontanea e a abiogénese, foram omitidas dos textos. Da mesma forma, teorias
produzidas a partir da década de 1940, como o saltacionismo, o equilibrio pontuado,
a teoria de Oparin e Haldane e a teoria neutralista da evolugédo, foram
desconsideradas. O cenario que os LDs transmitem é de que a busca por
explicacbes para o0 surgimento da vida comecou no século XVIII, com o fixismo, e
terminou no comeco do século XX, com a teoria sintética da evolucdo. Esse € um
exemplo de contextualizacdo histérica imprecisa cuja adequacdo beneficiaria
estudantes com a visdo da ciéncia fluida, influenciada pelo panorama religioso,
politico e cultural de cada época.

O LD1 traz, no capitulo 5, de titulo Os fundamentos da evolucéo biologica,
uma lista de mitos da criagcdo, refletindo sobre o criacionismo e a relevancia da
contextualizagdo histérica. Essa abordagem ndo é um acréscimo recente dos
estudiosos, ao contrério, € um aspecto inerente a necessidade humana de buscar

explicacbes para fenbmenos como o surgimento dos seres vivos, em especial 0s
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seres humanos: “A civilizagao inca, que floresceu nos Andes antes da chegada dos
europeus, acreditava que o Sol e a Lua eram ancestrais diretos dos seres humanos.”
(AMABIS; MARTHO, 2016, v. 3, p. 103). Em seguida, o salto temporal direciona o
leitor para o século XIX, no qual ocorreram as descobertas que levaram a proposta
de teorias evolutivas de valor cientifico.

A abertura do capitulo fazendo breve referéncia a uma cultura ndo europeia
sugere uma abordagem menos pautada em preconceitos e mais aberta a exploragéo
de ideias alternativas, como o uso da HC no processo de ensino-aprendizagem.
Embora o tema ja venha sendo alvo de estudos ha varias décadas e suas
contribuicdes para a melhoria da qualidade da educacéo sejam reconhecidas desde
a década de 1960 (MATTHEWS, 1994), as escolas brasileiras ainda ndo adotaram a
HC de forma abrangente.

As outras concepcfes de evolucdo que aparecem no texto sao: fixismo,
lamarckismo, darwinismo e teoria sintética da evolucdo (ver Tabela 2). Tanto o
fixismo como o lamarckismo apresentam definic6es, porém apenas o lamarckismo é
contextualizado de forma superficial. Por terem sido apresentadas no tépico O
pensamento evolucionista, nota-se que ambas as teorias séo citadas principalmente
com o objetivo de contextualizar o momento histérico em que o darwinismo foi
concebido.

A discussao sobre o lamarckismo omite a imagem recorrente das girafas de
pescoco curto e longo, mesmo assim, dedica mais atencao aos erros do Chevalier
de Lamarck que aos acertos. Dos sete paragrafos dedicados as Ideias
evolucionistas de Lamarck, um paragrafo apresenta a biografia resumida do
naturalista, um paragrafo define lamarckismo e as criticas negativas que recebeu,
quatro paragrafos abordam as equivocadas leis do uso e desuso e dos caracteres
adquiridos, sobrando apenas um deles para reportar a contribuicdo de Lamarck ao

evolucionismo e a importancia desta para o trabalho de Darwin:
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A principal contribuicdo de Lamarck ao evolucionismo foi destacar o fenébmeno da
adaptacdo dos seres vivos ao ambiente, que resultaria de modificacbes lentas e
graduais ao longo de inimeras geracdes. A importancia de Lamarck para o pensamento
evolucionista pode ser notada nas proprias palavras de Darwin registradas em uma das
edi¢Bes do livro A origem das espécies. A seu ver, o naturalista francés foi o primeiro a
chamar a atencdo para a possibilidade de todas as mudancgas, ndo apenas no mundo
organico, mas também no mundo inorganico, serem decorrentes de leis naturais e nao
de interferéncia divina. (AMABIS; MARTHO, 2016, v. 3, p. 105).

Essa observacéo atenua o fracasso descrito nos paragrafos anteriores, mas
nao o erradica completamente. No penultimo paragrafo, o autor afirma que as leis do
uso e desuso e dos caracteres adquiridos ndo foram criadas por Lamarck, refutando
um erro ja divulgado em muitos textos escolares (MARTINS, 1998). Importante
observar que o termo geracdo espontanea aparece no texto como uma forma de
explicar as ideias de Lamarck e ndo como uma teoria, por isso néo foi debatido aqui.

Como era de se esperar, 0 darwinismo é a teoria com contextualizagdo mais
coerente, a qual enfoca o perfil epistemolégico de Darwin. As referéncias a
passagem de tempo entre a viagem a bordo do navio inglés H. M. S. Beagle e a
publicacdo do seu livro A origem das espécies mostram que sua pesquisa levou
anos para ficar pronta, ndo sendo o resultado de genialidade pontual e imediata.
Essa descricdo dos eventos estd de acordo com Ortiz e Silva (2016), que apontam
gue a HC tem sido usada para desmistificar a percepcao de que a ciéncia é fruto de
génios com habilidades Unicas.

A importancia da passagem de Darwin pelas Ilhas Galapagos € obviamente
realgada, afinal, a selegado natural, “[...] o principal argumento de Darwin contra a
imutabilidade das espécies” (AMABIS; MARTHO, 2016, v. 3, p. 108), ndo teria sido
proposta sem as evidéncias de “[...] descendéncia com modificagcdes” (AMABIS;
MARTHO, 2016, v. 3, p. 107) coletadas na América do Sul. Exceto que Alfred Russel
Wallace chegou as mesmas conclusdes analisando espécimes coletados na Asia e
na Amazonia. O impasse foi resolvido com datas: Darwin escreveu suas anotacdes

sobre a teoria da evolucéo 15 anos antes de receber a carta de Wallace.
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A mencéo das descobertas de Wallace aparece ndo apenas para justificar a
coautoria da concepcdo evolucionista inicialmente criada por Darwin, mas também
para incentivar a publicacdo desta apdés o momento de inseguranca por parte do
pesquisador inglés. Esse gancho poderia ser utilizado para descrever os conflitos
entre evolucionistas e criacionistas, o que nao foi feito, mantendo-se os adeptos da
corrente ndo evolucionista esquecidos desde o comeco do capitulo. Ao omitir as
discussbes em torno de uma teoria descaracteriza-se o método cientifico,
disseminando a ideia de que tudo o que é produzido pela ciéncia esta correto,
entretanto, 0 mecanismo de selecdo natural proposto por Darwin ndo foi
imediatamente aceito (ROMA; MOTOKANE, 2010) (ver Tabela 2).

ApOs a explicagdo sobre darwinismo, o topico Evidéncias de Evolugéo
Biol6gica € focado em conteudo, trazendo conceitos sobre fossilizacdo, anatomia
comparada e semelhancas genéticas. E o trecho no qual a ciéncia é trabalhada da
forma crua, com rapidas mencdes de nomes e datas.

A teoria sintética da evolucdo é definida e marcada na primeira metade do
século XX. Além disso, ndo h& alusdo aos pesquisadores ou a qualquer informacéo
além de conceitos de genética e a sua relacdo com a selecdo natural. Dessa forma,
essa concepcao surge no texto como resultado 6bvio da expansdo do conhecimento
cientifico, que promoveu a evolucdo do pensamento darwiniano com a incorporacao
de conceitos mais modernos. Parece que a academia e a sociedade apoiam essa
proposta e ndo ha mais nada a ser dito sobre o assunto.

A ciéncia ndo se desenvolve aquém das influéncias sociais, culturais e
politicas, tampouco é um processo continuo e acumulativo, como vem sendo dito
desde a década de 1930 (VIDAL; PORTO, 2012). Darwin enfrentou objecdes,
algumas das quais ele mesmo levantou, como a descontinuidade do registro fossil,
apontada em A origem das espécies, de forma que seu modelo tedrico foi
guestionado e até mesmo considerado fracassado até que o desenvolvimento da

genética mendeliana pudesse complementar os lapsos (ROMA; MOTOKANE, 2010).
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Resumidamente, o LD1 faz uso de sequéncia temporal linear como recurso
de contextualizacd@o historica, tornando a narrativa simples e facil de acompanhar,
porém acarreta perda de informacdes relevantes para a compreensao do processo
cientifico. A falta de criticas a teoria dominante limita a exposicao de outras linhas de
pensamento e esgota a discussdo. Segundo Silva e Errobidart (2022), a
reconstrucédo linear é frequentemente usada em materiais didaticos que empregam a
HC e que colaboram em pouca extensdo para 0 entendimento do processo
cientifico. Um aspecto positivo € o destague as participacdes de Lamarck e Wallace
na construcdo do conhecimento, mostrando que Darwin ndo esteve sozinho ao
longo de sua investigacao.

O LD2 aborda as mesmas teorias evolutivas que o primeiro, contudo, 0
fixismo e o lamackismo foram historicamente contextualizados a parte do
Darwinismo (ver tabela 2). No capitulo 8 - Evolucdo das primeiras teorias, estao
descritas as controvérsias associadas a cada modelo, bem como os pesquisadores
gue as apoiaram. Assim, Erasmus Darwin, avd de Charles Darwin, € citado como
defensor do transformismo, uma hipétese criada para contestar o fixismo
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016). A mencédo a uma teoria que nao
foi aprofundada pelos proprios bidlogos que a apoiaram torna a transicdo entre o
fixismo e o lamarckismo mais suave e coerente para o estudante do Ensino Médio.

Nesse livro, o criacionismo foi omitido do texto. Mesmo que a teoria tenha
sido descartada pelos biélogos, ela poderia ser rapidamente mencionada para servir
de contexto historico para o surgimento de novas teorias. Cornish-Bowden e
Céardenas (2019) lembram que Charles Darwin foi criacionista até que suas
descobertas o fizeram mudar de ideia e artigos sobre o criacionismo ainda podem
ser encontrados na literatura do século XXI. Essa informacdo € importante para a
discussdo em sala de aula, visto que questionamentos sobre ciéncia e religido
frequentemente sdo levantados nas escolas. Roma e Motokane (2010) salientam

gue a religiosidade de alguém pode fazer com que este rejeite pressupostos
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evolucionistas mesmo que os entenda. Por isso, o topico precisa ser abordado com
cautela.

Ao discorrer sobre Lamarck e suas teorias, 0s autores comentam a reputagao
do naturalista com o cuidado de preserva-la, haja vista que a visédo cientifica atual
nao deve ser utilizada para denegrir crencas passadas, pois 0 contexto social em

gue elas foram creditadas evoluiu juntamente com a ciéncia:

Atualmente, Lamarck é menos reconhecido por ter sido um evolucionista que se opunha
as ideias fixistas da sua época, do que por ter defendido duas leis que explicariam os
mecanismos de transformacgédo dos seres vivos: a lei do uso e desuso e a lei da heranca
das caracteristicas adquiridas. Vale lembrar que, na época de Lamarck, era comum a
crenga nessas leis, que, além de ndo terem sido criadas por ele, tinha um papel
secundario na sua teoria. (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016, v. 3, p.
113).

Embora mais da metade do tOpico seja tomado de explicagcbes sobre o
equivoco relacionado as duas leis, a correlacdo delas com genética mostra que
ambas foram desacreditadas a medida em que novas contribuigdes cientificas foram
aceitas. Esse cuidado em mostrar a progressao de uma proposta associada ao
declinio da outra minimiza a ideia da ciéncia infalivel, aproximando-se da proposta
da HC de demonstrar a mutabilidade e instabilidade da ciéncia, a qual € suscetivel a
transformacdes (MATTHEWS, 1995).

O tépico Darwinismo expde as viagens de Darwin com imagens e mapas que
vao além do necessario. Por exemplo, a gravura em preto e branco mostrando a
chegada do navio Beagle ao porto do Rio de Janeiro € usada para ressaltar a
impressdo negativa que a cena de escraviddo causou no pesquisador. Essa
humanizagcéo de Darwin, mais uma vez, mostra uma aproximacgao dos objetivos da
HC (MATTHEWS, 1995). Nas linhas que explicam o modelo darwiniano, h&
referéncias a pesquisadores que atuaram em outras areas do conhecimento, como
Charles Lyell, gedlogo, e Thomas Malthus, economista. Essas informacfes sao

relevantes por mostrar que a interdisciplinaridade de que tanto se fala atualmente é
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0 reconhecimento de uma perspectiva existente ha séculos (AUGUSTO; CALDEIRA,
2007).

O topico Darwin e Wallace informa sobre as concordancias e discordancias
da comunidade académica. Considera-se que questdes de cunho social

influenciaram a atribuicéo desta a Darwin, ainda que nado seja o0 Unico motivo:

Embora alguns cientistas prefiram falar em teoria de Darwin-Wallace, Darwin tem o
mérito de ter apresentado imensa série de evidéncias a favor de sua teoria e, por isso,
para muitos cientistas, esse seria o principal motivo de a teoria da evolugdo ser mais
identificada com o nome dele do que com o de Wallace. Outros também atribuem esse
crédito ao maior prestigio cientifico e social de Darwin na época. (LINHARES;
GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016, v. 3, p. 119).

A analise das dificuldades para o reconhecimento de uma teoria, seja
proposta por Darwin, Lamarck ou outro, desmistifica a infalibilidade da ciéncia,
corrigindo a visédo distorcida de que as noc¢les atuais estdo corretas e que 0s
cientistas do passado ndo cometiam erros (MARTINS, 1998). Da mesma forma, as
consideracdes sobre o prestigio cientifico e social de um pesquisador frente ao outro
reiteram, ainda que sutiimente, a pressdo que a sociedade exerce sobre 0 meio
académico, visto que a ciéncia é uma producdo humana e esta sujeita ao uso e a
valores que atribuimos a ela (FILGUEIRAS, 2001).

Em Problemas com o Darwinismo, os autores expfem as limitacdes dessa

teoria;

[...] argumentava-se, por exemplo, que ndo era possivel ver uma espécie se
transformando em outra. Ou que os fésseis eram resultado de grandes catastrofes que
extinguiram espécies do passado. E havia também a ideia filosofica de que as espécies
sdo perfeitas e imutaveis. Mais dificil ainda era aceitar que a propria espécie humana
tinha surgido por evolugdo de outros animais. Esse € mais um caso, portanto, de que
fatores culturais e sociais (estudados em Filosofia e Histéria da Ciéncia) podem
influenciar a aceitacdo de novas ideias cientificas. (LINHARES; GEWANDSZNAJDER;
PACCA, 2016, v. 3, p. 119).
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Como ja foi dito anteriormente, novas ideias cientificas estdo vulneraveis ao
contexto social, politico e religioso da época em que foram propostas, podendo ser
rejeitadas se ndo se adequam ao cenario da época (ROMA; MOTOKANE, 2010).

Nesse mesmo topico, a importancia da genética mendeliana para incrementar
0 modelo evolutivo é enfatizada, preparando o leitor para a abordagem da teoria
sintética da evolucdo. Esta é tratada com aprofundamento no capitulo 9, que, apés
breve revisdo da secdo anterior, foca no contexto histérico de temas de genética.
Ainda que o texto relacione teoria sintética da evolucdo e selecdo natural, seu
objetivo é descrever mecanismos e nenhum dado histérico é apresentado.

De forma sucinta, o LD2 desconsidera o criacionismo e foca em contar a
histéria do pensamento evolucionista ao mesmo tempo que humaniza o0s
personagens histéricos. Infelizmente, a teoria sintética da evolugédo é retirada do
contexto historico e tratada de forma conteudista. Um aspecto positivo € a
interdisciplinaridade apresentada ao discorrer-se sobre o darwinismo.

Comparando-se as versoes atuais dos dois volumes, percebe-se que o foco
do primeiro € no darwinismo e em explicar o raciocinio que Darwin utilizou para criar
seu modelo, utilizando uma abordagem internalista da HC. Ja o segundo foca em
uma abordagem externalista, preocupando-se com outras teorias e as questdes
historicas, sociais e filoséficas que influenciaram sua producdo, deixando o
mecanismo em segundo plano.

Ambos os volumes utilizam a sequéncia temporal linear, que incentiva a
nocdo de conhecimento cientifico em expansdo constante e minimiza os conflitos
religiosos e as dificuldades para aceitacédo da teoria pela comunidade académica. A
linearidade € um recurso ambiguo, pois ao mesmo tempo que facilita a
compreensao da narrativa, ao fornecer uma sequéncia de acontecimentos, diminui o
interesse do aluno pela investigacdo, uma vez que se concentra na exibicdo de
datas e fatos (ROSA,; SILVA, 2010).
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Apesar de os dois livros elencarem pesquisadores da época, inclusive de
outras areas do conhecimento, falta a contextualizacdo histérica da teoria mais
recente. Outro problema é a falta de informa¢des sobre as dificuldades que o
pesquisador enfrentou durante a pesquisa, as quais ndo sdo mencionadas porque a
abordagem linear elenca apenas eventos bem-sucedidos.

Assim, a insercédo de HC nas aulas de Ciéncias e Biologia pode ser feita com
uso de varias estratégias, de acordo com a disponibilidade de informacgdes, o nivel
do aluno e o contetddo (PESSOA JUNIOR; 1996). Entdo cabe ao professor a tarefa

de complementar cada versédo de acordo com seus interesses pedagogicos.

2. Comparacgéo entre LD das edi¢cdes de 2016 com as edi¢des de 1984-1985

As versdes contemporaneas dos LDs de Biologia trazem inovacfes coerentes
com as ideias atuais sobre a abordagem do contexto histérico em Ciéncias.
Contudo, a analise dos textos publicados em 2016 revelou a conservacdo de
algumas fragilidades apontadas por Ciccilini (1992), enquanto outras foram
superadas. A Tabela 3 sumariza as semelhancas e as diferencas entre as
publicacdes.

As obras continuam respeitando a sequéncia cronoldgica da criacdo de cada
teoria, o que facilita a compreensdo da narrativa. Entretanto, alguns vicios se
mantém, apesar das trés décadas que separam as publicacbes. Por exemplo, o
lamarckismo e o darwinismo continuam sendo as teorias com melhor
contextualizacdo, enquanto a teoria sintética da evolucdo, a mais aceita atualmente,
ndo é contextualizada (ver Tabela 3).

Também ampliaram a visdo de lamarckismo, reconhecendo que esta
concepcao vai além da lei do uso e desuso e desfazendo a nocéo errbnea de que

Lamarck era um tolo. Contudo, os equivocos em relacdo a Lamarck persistem em
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alguns pontos, uma vez que esse naturalista ndo é o autor das duas leis associadas
a ele, tampouco suas ideias estéo restritas ao livro Philosophie zoologique (AMABIS;
MARTHO, 2016; LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016). A disseminagao
de fatos incorretos como esse é o produto do mau uso da HC nos LDs, auxiliando na
transmissdo da visdo distorcida de que na ciéncia ha herdis e vildes (MARTINS,
1998).

Outra melhoria € o reconhecimento da participacdo de Wallace na autoria da
teoria da evolucdo e a mencéao a estudiosos de outras areas do conhecimento, como
Lyell e Malthus. Segundo Ferreira e Marques (2020), a proposta interdisciplinar
representa progresso na educacado brasileira. Os PCNs também consideram a
interdisciplinaridade de forma positiva, visto que a articulagdo interdisciplinar induz
de forma organica o aprendizado pretendido (BRASIL, 2004).

Teorias evolutivas atuais continuam ausentes, da mesma forma que elas
foram excluidas das versdes anteriores. A sua omissdo cria no estudante a
concepcao falsa de que ndo ha outras ideias além daquelas ja citadas quando o
gradualismo e o saltacionismo eram populares no comeco do século XX, antes da
proposta da teoria sintética da evolucdo (GLORIA, 2009). Do mesmo modo, a
supressdo de informacfes historicas, como implicacdes politicas e o contexto
historico-social do trabalho académico geram equivoco ao reforcar a visédo
internalista da ciéncia, sendo que a separagao e 0 antagonismo internalismo versus
externalismo ja foram superados (FILGUEIRAS, 2001).

Tabela 3. Comparacdo entre as abordagens da teoria da evolugcdo em livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio publicados em 2016 e entre 1984-1985.

ABORDAGEM 2016 1984-1985
Criacionismo, fixismo, . . )
. . Fixismo, lamarckismo,
. transformismo, lamarckismo, I L
Teorias abordadas . L darwinismo e teoria sintética
darwinismo e teoria sintética da ~
~ da evolucéao
evolugao
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Definicdo

Contextualizacéo

Acuidade
informacdes

das

Linearidade

Confltos com a
religido

Reacao da
academia

Todas as teorias

Lamarckismo, darwinismo

Amplia a interpretacdo do
lamarckismo, porém  alguns
aspectos sobre Lamarck séao
equivocados.

Reconhece a participacdo de
Wallace no darwinismo.
Considera a participagcdao de
pesquisadores de outras areas
do conhecimento.

Presente.

Ausente

Presente

e-ISSN: 2177-8183

Todas as teorias

Lamarckismo, darwinismo

Reduz o lamarckismo as leis
do uso e desuso e dos
caracteres adquiridos.

N&o ha mencao a Wallace.
Ndo ha mencdo a outros
pesquisadores.

Presente

Ausente

Ausente

Fonte: Autoria propria.

Ao sumarizar a vida de Darwin, os autores do LD2 ndo usam o estilo sinopse.

Ao contrario, faz-se a insercdo de uma biografia sucinta:

Apés terminar seus estudos na Universidade de Cambridge (Inglaterra), o inglés Charles
Darwin (1809-1882) foi convidado para uma viagem no barco da Real Marinha Britanica,
o HMS Beagle, que tinha a misséo inicial de explorar a costa da América do Sul, indo
depois para a Nova Zelandia e para a Australia (LINHARES; GEWANDSZNAJDER;
PACCA, 2016, v. 3, p. 114).
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Em muitos LDs ocorre a apresentacdo de informacdes sobre a vida do
pesquisador limitada aos anos em que nasceu e morreu (VIDAL; PORTO, 2012).
Apesar de as longas biografias ndo servirem para acentuar o interesse dos alunos
pela obra do pesquisador, a completa falta de elementos que o identifiquem,
segundo uma dimensdo mais humana, incita o estere6tipo do génio que trabalha
sozinho (VICENTE; SILVA; BENEDETTI FILHO, 2019; WOMMER; LORETO, 2017).

Sobre as controvérsias relacionadas ao darwinismo, ambos o0s textos
continuam omitindo o conflito entre ciéncia e religido (ver Tabela 3). E a teoria

sintética da evolucdo permanece como um complemento a selecdo natural:

Durante as décadas de 1930 e 1940, os conhecimentos genéticos foram incorporados
ao conceito de selecdo natural, ponto central do darwinismo, e ajudaram a compor a
chamada teoria sintética da evolugcdo ou teoria moderna da evolucdo, que explica a
origem da diversidade biolégica (AMABIS; MARTHO, 2016, v. 3, p. 119).

Ou é contextualizada superficialmente:

[...] nas primeiras décadas do século XX, porém, pesquisadores trabalharam em uma
teoria que sintetizasse os conceitos de darwinismo, as leis de Mendel, e o que foi
descoberto a respeito das mutacdes. Esse trabalho, que envolveu diversas equipes de
pesquisadores, deu origem a teoria atual, conhecida como teoria sintética da evolugao
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016, v. 3, p. 126).

As discussdes acerca da HC iniciadas no século XX continuam em
andamento, bem como aquelas sobre o uso da HC nas aulas. A revisao dos livros
didaticos faz parte desse enredo e vem sendo feita continuamente. Neste caso,
revisamos, pela terceira vez, edicdes dos mesmos LDs e concluimos que alteracdes
ainda séo necessérias. A despeito dos avangos que foram alcangados, essa analise
mostra que ainda h& aspectos negativos presentes nos LDs que precisam ser
superados para que seja possivel fornecer material de qualidade para os alunos do

Ensino Médio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os LDs séo atualizados periodicamente, permitindo a incorporacdo de
melhorias e revisdo de inconsisténcias. Nenhuma das obras tratadas aqui esta em
perfeita conformidade com o desejado para producdes de uso abrangente, mas as
modificacBes feitas ao longo dos anos sdo vantagens consideraveis. Constatamos
gue ha menor teor de fragmentacdo e maior clareza na argumentacéao ligada a cada
teoria e suas controvérsias nas versdes recentes.

Visto que ambas as obras constam na lista de LDs aprovados pelo PNLDEM
2018, cabem duas ressalvas. A primeira delas é que identificamos fragilidades na
contextualizacdo histérica, portanto a acuidade do contetudo precisa ser revisada em
edicdes futuras. A segunda ressalva é que um dos livros precisa ser corrigido para
incluir os conflitos entre pesquisadores e demais membros da academia,
demonstrando com maior exatiddo como ocorre a producdo de conhecimento.

O LD néo é uma verséo fiel do conhecimento ou dos documentos oficiais,
sendo suscetivel a presenca de equivocos. Por isso, deve-se manter vigilancia sobre
a qualidade dos textos, fazendo a substituigéo do livro caso as falhas sejam amplas.
Considerando-se a importancia que os LDs tém na educacéo brasileira, é inaceitavel
persistir no uso de materiais de baixa qualidade ou desatualizados.

Ademais, para atender as diretrizes dos PCNs e da BNCC, os professores
terdo de inovar e buscar complementos por conta prépria. Essa atitude é incentivada
pela academia e torna-se mais viavel com a disponibilidade de recursos
tecnolégicos. Mesmo que isso ndo venha a suprir as deficiéncias dos cursos de
licenciatura, ndo ha razdo para que os educadores fiquem atados a visao a-histérica

veiculada nos textos escolares.
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