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RESUMO

O isolamento social causado pela covid-19 gerou grandes impactos nas
escolas, em decorréncia dos fechamentos e adocdo do ensino remoto. Em
meio a este contexto questiona-se:Como estavam se desenvolvendo as
pesquisas cientificas sobre o uso das Tecnologias Digitais de Informacédo e
Comunicacdo (TDIC) no ensino de matematica nas séries iniciais do ensino
fundamental, antes da pandemia?Buscando responder ao questionamento
levantado, objetiva-se realizar um levantamento bibliografico, no formato de
uma Revisdo Sistematica (RS) dos ultimos dez anos, a fim de, visualizar e
categorizar as pesquisas sobre o uso das TDIC no ensino de matematica no
ensino fundamental, séries iniciais. Adotando-se como metodologia a RS na
base de dados do Portal de Periddicos CAPES. Sendo uma pesquisa de
natureza qualitativa. Os resultados da RS elegeram 22 documentos, sendo
classificados em 06 categorias. Os dados elencados corroboram para confirmar
a hipotese levantada pelos autores sobre a escassez de pesquisas neste
contexto. Apontando para a necessidade da expansao e verticalizacao de tais
pesquisas.

PALAVRAS-CHAVE- TDIC. Ensino Fundamental. Ensino de Mateméatica.
Pandemia.
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ABSTRACT

The social isolation caused by covid-19 has great impacts on schools, due to
the closings and the adoption of remote education. During this context, it is
questioned: How is it developed as scientific research on the use of Digital
Information and Communication Technologies (TDIC) in the teaching of
mathematics in the grades of elementary school before the pandemic?Seeking
to answer the question raised, the objective is to carry out a bibliographic
survey, in the format of a Systematic Review (RS) of the last ten years, in order
to visualize and categorize research on the use of TDIC in teaching of
mathematics in elementary school. Adopting RS as a methodology in the
database of the CAPES Journal Portal. Being a qualitative research. The RS
results elected 22 documents being classified into 06 categories. The data
listed corroborate to confirm the hypothesis raised by the authors about the
scarcity of research in this context. Pointing to the need for the expansion and
verticalization of such research.

KEY-WORDS- TDIC. Elementary School. Mathematics. Teaching. Pandemic.

RESUMEN

El aislamiento social provocado por el covid-19 tiene grandes impactos en las
escuelas, debido a los cierres y la adopcién de la educacion a distancia. En
este contexto, se cuestiona: ¢ Como se desarrolla como investigacion cientifica
sobre el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion Digitales
(TDIC) en la ensefianza de la matemética en los grados de la escuela primaria
antes de la pandemia? Buscando dar respuesta a la pregunta planteada, el El
objetivo es realizar un levantamiento bibliografico, en formato de Revision
Sistematica (RS) de los ultimos diez afios, con el fin de visualizar y categorizar
investigaciones sobre el uso de TDIC en la ensefianza de la matematica en la
escuela primaria. Adopcién de RS como metodologia en la base de datos del
Portal de Revistas CAPES. Siendo una investigacion cualitativa. Los resultados
de RS eligieron 22 documentos clasificados en 06 categorias. Los datos
enumerados corroboran para confirmar la hipotesis planteada por los autores
sobre la escasez de investigacion en este contexto. Sefialando la necesidad de
expansion y verticalizacion de dicha investigacion.

PALABRAS CLAVE: Investigacion. Matematica. Escuela.
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INTRODUCAO

Com o isolamento social desencadeado pela covid-19, as escolas foram
impactadas, pois tiveram seu fechamento por completo. E professores e alunos
se viram forcados a trabalhar de forma remota. Segundo Bastos e Boscarioli
(2020), dados apontam que se o isolamento persistir, 0s danos causados por
esse afastamento (extremamente necessario neste momento pandémico)
serdo irreversiveis, ocasionando sérias perdas na aprendizagem. Neste
contexto, os professores se véem em uma situacdo extremamente delicada,
precisando adotar meios tecnoldgicos para manter seus vinculos escolares,
mas também impedir que a desigualdade gerada pelos desniveis educacionais
aumentem ainda mais.

Em meio a este cenario, e em discussdes realizadas entre os autores
deste artigo' em um curso de especializacdo lato sensu, surge o
guestionamento que guia a producao desta pesquisa, a saber:Como estavam
se desenvolvendo as pesquisas cientificas sobre o uso das tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo (TDIC) no ensino de matematica nas séries
iniciais do ensino fundamental, antes da pandemia?Haja vista que a adoc¢ao
tecnologica esta em voga, e para compreendé-la, € necessario também
visualizar como vinha se desenvolvendo.

A hipoétese levantada pelos autores € de que, ndo haveria grande
guantidade de pesquisas que envolvessem o uso das TDIC nas séries
investigadas.

Buscando responder ao questionamento supracitado, e confirmar ou

refutar a hipbtese levantada, objetiva-se com esta pesquisa, realizar um

! Os autores atuavam em uma escola da rede particular de ensino no estado de Santa
Catarina, qual apresentava professores especificos para a disciplina de matematica nas séries
iniciais do ensino fundamental.
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levantamento bibliogréfico, no formato de uma revisdo sistematica dos ultimos
dez anos, a fim de, visualizar e categorizar as pesquisas sobre o uso das TDIC
no Ensino Fundamental, séries iniciais, no Ensino de Matemaética.

Pois, além de responder o questionamento originado neste artigo, este
levantamento bibliogréfico, pode fornecer subsidios para compreensao do atual
contexto. E buscando-se dar suporte a compreenséo deste complexo contexto,

estruturou-se o arcabouco conceitual a seguir.

Escola contemporénea: As TDIC a Educacao 4.0 e seus atores

As TDIC apresentam-se inevitavelmente como propulsoras nos

comportamentos e na cultura da sociedade contemporanea, pois:

E fato que através das TDIC o mundo esta nas palmas de nossas maos. [...]
Se almejamos patrticipar de um congresso internacional, podemos nos fazer
presentes através das TDIC, e continuar em nosso local de trabalho. De
fato, convivemos em uma era onde podemos nos subdividir e estar presente
em varios locais e momentos diferentes. Nesta era, a producdo de
comunicacdo € célebre, estamos na era das Tecnologias Digitais de
Informagéo e Comunicagdo — TDIC. (GONCALVES; SANTOS, 2018, p. 2)

Ou seja, atualmente as tecnologias digitais sdo de fundamental
importancia, pois estruturam uma rede universal de interacdes, proporcionando
grandes mudancas e impactos na sociedade, e principalmente em relacées
pedagdgicas, explorando seu potencial como educacéao transformadora, unindo
a educacao presencial, a distancia e on-line.(CONTE; HABOWSKI; RIOS,
2019).

Toda a mudanca impulsionada pelas TDIC e intensificadas pela atual

pandemia do covid-19, associadas as demandas dos estudantes nativos
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digitais* (PRENSKY, 2001) e das necessidades dos professores imigrantes

digitais® (PRENSKY, 2001), culminam em uma nova organizacdo escolar, que

ja vinha se engendrando, conhecida como educacéao 4.0.

Para compreender tal contexto educacional, € necessario destacar-se

sua evolucéo historica, que segundo Andrade (2018?):

Esta evolucdo se da inicialmente com a Educagdo 1.0, em
meados do século XVIII, com um ensino tradicionalista, no qual o
aluno € sujeito passivo no processo de ensino e aprendizagem, e
o professor sujeito ativo e detentor do conhecimento,
apresentando um local fisico e definido para o ensino, a sala de
aula.

A Educacdo 2.0 configura-se a partir da Revolucéo Industrial, em
meados do século XX, com inicio de atividades mais
colaborativas entre os alunos, mediados por materiais didaticos,
porém ainda com um local fisico definido, com poucas variacdes
como em laboratorios de informética e/ou ciéncias.

A Educacdo 3.0 caracteriza-se por uma colaboragdo entre os
alunos/professores e alunos/alunos, 0 ensino comeca a
apresentar-se de maneira hibrida (presencial e a distancia), e
adocao de multiplos recursos.

E atualmente, a Educacéao 4.0, visando projetos colaborativos, no
qgual professores e colegas atuam juntos, com novas estratégias
para o ambiente de aprendizagem, baseada em metodologias

ativas.

Ou seja, a Educacédo 4.0 inaugura um novo contexto educacional, no

qual as TDIC deixam “de ser somente os recursos tecnologicos e passa a ser o

2 Sujeitos que nasceram imersos nas tecnologias digitais do século XXI, ou seja, sdo “falantes
nativos” da linguagem digital dos computadores, video games, internet, entre outros.
gPRENSKY, 2001).

Sujeitos que nao nasceram em meio a esta difusdo das tecnologias digitais, porém, em algum
determinado momento incorporaram tais tecnologias para seu cotidiano. (PRENSKY, 2001).
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como utlizar as ferramentas digitais e como elas podem proporcionar
interacdo, ludicidade e o fazer coletivo” (ANDRADE, 20187, p. 5),
proporcionando novos espacos de construcdo do conhecimento, para além das
barreiras da sala de aula e até mesmo da escola.

E estas caracteristicas foram, e ainda estdo sendo, fortemente
implementadas no atual contexto da covid-19, em que,0s governos estaduais
vem fomentando novas formas para criar e manter o ensino de maneira remota
aos alunos, a exemplo de: Sdo Paulo que adotou o uso de uma plataforma
EaD para atividades educacionais; Rio de Janeiro com disponibilizacdo de
aulas no ambiente virtual do Google Classroom(além de material impresso para
alunos que nao possuam acesso a internet); Amazonas por meio de
transmissdes de aulas em TV aberta por meio do programa “Aula em Casa”
(GLAZet al., 2020, p. 4), entre outros estados que também vem adotando tais
modelos e tecnologias.

Sendo que para esta investigacdo, ndo foram incorporadas analises
qualitativas ou quantitativas destas medidas emergenciais, pois ndo se
enquadram no escopo da pesquisa, porém, 0 que busca-se com estas
colocac®es, é, visualizar o novo formato e espaco utilizado no atual contexto,
sendo um ambiente totalmente virtualizado e novo, principalmente para os
professores.

Podendo-se assim, observar uma intensificacdo das caracteristicas da
Educacéo 4.0, porém de uma maneira avassaladora para professores, alunos,
pais, e o sistema educacional como um todo. Ocasionando uma dicotomia no
sistema educacional, formado em sua grande parcela por professores
imigrantes digitais, e alunos nativos digitais.

E tais caracteristicas ndo podem ser desconsideradas ao se analisar o
momento atual, pois “a pandemia acelerou um processo que ja estava em
curso: a integracado das TDIC com a educacédo” (CANI et al., 2020, p. 24),

trazendo a tona questionamentos que envolvem por vezes esta polarizacéo
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imigrantes/nativos digitais e sua relacdo com a educacgdo, que por vezes é

descontinua.

METODOLOGIA

Este trabalho baseou-se em uma Revisdo Sistematica (RS), segundo

Barros ET al.(2008), composto pelos seguintes passos:

1. Coletar todas as publicacdes potencialmente relevantes sobre a questao
analisada. 2. Selecionar dentre as publicacdes coletadas aquelas que
satisfazem a um critério de elegibilidade especificado através da leitura dos
resumos e dos artigos. 3.Reportar as variacbes entre o0s estagios
selecionados na etapa anterior. 4. Opcionalmente, agregar os resultados
individuais de cada publicacdo num resultado Unico, usando técnicas
estatisticas complexas. (BARROS ET al., 2008,p. 58).

A etapa 01 é realizada por meio da busca em bases de dados
previamente estabelecidos pelo pesquisador. A etapa 02 é realizada em outras
sub etapas, cada vez mais seletivas, baseada nas leituras dos artigos,
buscando seleciona-los ou ndo, segundo 0s objetivos estabelecidos na RS. A
etapa 03 constituem-se na organizacdo dos resultados obtidos na etapa
anterior, conforme a proposta de cada documento elencado, agrupando-os por
similaridade. A etapa 04 consiste (opcionalmente) no tratamento dos dados
com técnicas estatisticas.

Adotou-se como base de dados para desenvolver esta pesquisa, 0
Portal de Peridédicos CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior). Pois esse portal consolidou-se como uma importante

ferramenta para as atividades de ensino e pesquisa no Brasil, reunindo:

[...] em um Unico espaco virtual as melhores publica¢gdes do mundo. Com
uma simples consulta feita pelo computador, usando critérios como autor,
assunto ou palavra-chave, é possivel acessar, selecionar e recuperar as
informacdes desejadas. Acesso a conhecimento atualizado: os artigos,
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livros e patentes que acabaram de ser publicados [...]. S&o informacdes
confiaveis e de alta qualidade, que permitem que o professor, pesquisador
ou aluno fique sempre atualizado e produza trabalhos em sintonia com o
melhor da producéo cientifica mundial. (BRASIL, 2019).

E é sob este viés, que se justifica a escolha desta base de dados, para
que se construa o0 corpo de pesquisa e analise deste artigo, pois, € um
importante vetor de conhecimento cientifico e de facil acesso aos pares.

Apos a definicAo do mecanismo de pesquisa, buscou-se elencar os
conjuntos de palavras-chaves que melhor representariam o interesse de
pesquisa (utilizando-se operadores “OR” para indicar as variagdes do mesmo
conjunto de palavras-chaves, e “AND” para indicar conjuntos de palavras-chave
diferentes), sendo:

i. “Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo” OR
“Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagao” OR TDIC

ii. AND “Educacdo Matematica” OR “Ensino de Matematica” OR
Matematica

iii. AND “Ensino Fundamental” OR “Ensino Fundamental Séries
Iniciais”.

O primeiro conjunto de palavras-chaves visou buscar publicacbes que
permeassem as TDIC de uma maneira ampla, ja o segundo conjunto visou as
publicacdes que envolviam a disciplina de matemética, e para completar e
refinar a RS, introduziu-se o terceiro conjunto de palavras-chave, referentes ao
ensino fundamental séries iniciais.

Sendo esta pesquisa de natureza qualitativa, pois, 0s autores buscaram
“‘interpretar os registros obtidos a partir da pesquisa tendo como base a sua

matriz cultural e seu referencial teérico” (ROSA, 2013, p. 52).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados e discussbOes serdo apresentados em subsecdes para
facilitar a compreensdo do percurso. Em primeiro momento, os resultados
referentes a RS, buscando apresentar os elementos que servirdo de base para
compreensao da andlise proposta. Seguido das discussfes referentes aos
documentos elencados na RS. E finalizando-se com possiveis
aprofundamentos e inferéncias sobre o que os resultados da RS expressam
em relacdo ao nosso atual contexto, pautados no arcabouco tedrico

apresentado no referencial deste trabalho.

A Revisao Sistematica

A RS foi realizada ao final do primeiro semestre de 2020, na base de
dados do Portal de Periddicos da CAPES, e com as palavras-chaves
elencadas, retornando 2.330 documentos, dos quais, aplicaram-se o0s
seguintes filtros: periddicos revisados por pares; artigos em lingua portuguesa,;
e o periodo temporal de 2009 a 2020. Totalizando-se 1.000 documentos, sendo
que estes dados passaram a compor o conjunto de andlise deste trabalho,
atendendo-se assim, ao primeiro passo da RS.

Para a segunda etapa da RS, realizou-se a leitura dos titulos e resumos
dos documentos, buscando elencar os que atendiam ao objetivo proposto, ou
seja, pesquisas que envolvessem as TDIC no ensino fundamental séries
iniciais, na disciplina de matematica. Elencando-se 22 documentos.

Com base nestes 22 documentos, procurou-se classifica-los conforme
seu escopo de pesquisa (atendendo-se a terceira etapa da RS), agrupando os
documentos em seis classes principais. Optou-se por ndo realizar tratamentos
estatisticos neste conjunto de documentos.

Sendo as etapas da RS apresentadas na imagem a seguir, para melhor

compreensao do processo.
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Imagem 01 — Diagrama de RS do Processo de Analise dos Documentos.

|
E=

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

Discussoes Iniciais dos Documentos Elencados

Observa-se no Grafico 01, a porcentagem relativa a cada uma das
classes em relacéo ao total de documentos.

Grafico 01 —Classes dos documentos analisados.
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Meta-analises
[NOME DA 4,5% Propostas de
CATEGORIA] Investigacdo

[PORCENTAG 18,2%
M]

Propostas
tedricas
13,6%

Formagao
Inicial
de Professores
18,2%

Formagao
Continuada
de Professores
27,3%

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

Os dados evidenciados neste grafico nos fornecem de imediato um
panorama sobre os temas evocados nos trabalhos que envolvem as TDIC no
ensino fundamental séries iniciais, especificamente na disciplina de
matematica, concomitantemente ao baixo nimero de pesquisas (apenas 22
trabalhos) que envolvem esta tematica. Demonstrando assim, uma fragilidade
sobre a adocéo das TDIC neste contexto, e uma lacuna de pesquisas, que
necessitam ser exploradas tanto horizontais, quanto verticalmente.

Portanto, buscou apresentar-se no Quadro 01, uma compilacdo dos
trabalhos elencados, servindo também, como uma possivel fonte de consulta
para docentes. Sendo que todos os documentos sdo artigos, de acesso aberto

e em revistas nacionais.

Quadro 01 — Relagéo de trabalhos elencados

Titulo Autores (as)

Aprendizagem com mobilidade e ensino de matemética: evidéncias da

utilizac&o na formacéo inicial do pedagogo Oliveira (2017).

As contribuicdes dos objetos de aprendizagem para o ensino de Carvalho; Lima e
nameros racionais no Ensino Fundamental Martins (2018).
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A formacgao inicial do professor na modalidade a distéancia para o uso
das tecnologias digitais do ensino de matematica: O caso de uma
disciplina de pratica do ensino

Avaliacéo do suporte de TDIC na formacédo do pedagogo. Um estudo
em Universidade Brasileira

O uso do computador como estratégia educacional: Relagbes com a
motivacéo e aprendizagem de alunos do ensino fundamental

Contribuicdes do Facebook para a alfabetizacdo matematica no 3° ano
do ensino fundamental

Criacdo de jogos digitais na perspectiva de introdu¢do a modelagem
matematica nos anos iniciais

A contextualizacdo e os objetos digitais de aprendizagem na educagéo
basica: o curriculo e a sua aplicacdo na matematica

Estagio extracurricular como um possivel espaco de formacgédo do
professor para uso de tecnologias

Adquirir fluéncia e pensar com tecnologias em educagdo matematica:
uma proposta com o Software Superlogo

A integracgdo da TIC na escola basica: Questdes para avaliacéo

Os desafios e as possibilidades de trabalho com as TIC no ensino da
matematica em escolas publicas da Zona da Mata Mineira

Formacdo de professores para o uso de laptops educacionais:
reflexdes sobre o0 ensino de geometria

A colaboracdo na formacéo continuada de professores: O projeto m-
learning

Contribuicdes de uma experiéncia sobre o contetdo de tratamento da
informacao no programa Pré-Letramento em matematica

Formacao de professores que ensinam matematica no contexto da
cibercultura: estudo de uma escola UCA

Abordagens pedagdgicas na literatura sobre a aprendizagem mével no
ensino fundamental

Avaliacdo dos docentes e futuros docentes, quanto ao conhecimento e
utilizacdo de midias interativas nas praticas pedagoégicas

Impactos da tecnologia da informacdo e comunicacdo na
aprendizagem dos alunos em escolas publicas de Sao Caetano do Sul
(SP)

Contribuicbes do campo conceitual multiplicativo para a formacéao
inicial de professores com suporte das tecnologias digitais

e-ISSN: 2177-8183

Zabel e Malheiros
(2015).

Silva; Lima e
Andriola (2016).

Parellada e Rufini
(2013).

Andreatta-da-Costa
e Castilhos (2017).

Kaminsky e
Boscarioli (2018).

Fujita e Rodrigues
(2016).

Lopes e Feitosa

(2011).

Oliveira e Marcelino
(2015).

Paiva et al. (2008).

Pacheco e Miranda
(2018).

Silva e Scherer

(2014).

Garbin et al.
(2014).

Giusti e Justo

(2014).
Maia et al. (2014).

Nascimento e
Castro Filho (2017).

Souza e
(2016).

Egidio

Bitanteet al. (2016).

Carvalho et al.
(2016).
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Silva; Morais e
Tiburtino (2019)

Aprendizagem matematica e o ensino hibrido: possibilidades de
personalizacdo nos anos iniciais do ensino fundamental

O software GeoGebra numa proposta de formacdo continuada de Reis

professores de matematica do ensino fundamental

Araljo e
(2019).

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

No que tange as categorias observadas, o0 maior percentual de
documentos analisados,refere-se a formacdo continuada de professores,

destacando a preocupacdo em capacitar os profissionais ja inseridos no

mercado de trabalho, como é evidenciado no Quadro 02.

Quadro 02 — Formacéao Continuada de Professores

Autor(es) Objetivos Resultados
: .. Levou o0s professores a indicar
. Trata-se de uma investigacdo - .
Oliveira e possibilidades de emprego de tais
: envolvendo o0 uso do software
Marcelino recursos com seus grupos de estudantes,
SuperLogo por um grupo de .
(2015). g no desenvolvimento de temas
professores da Educacéo Basica. "
mateméticos.
Procura analisar as reflexdes sobre o ~
Lo - ._ldentificaram-se reflexdes dos
. a pratica pedagogica de dois -
Silva e e professores sobre suas praticas para o
professores participantes de uma S
Scherer ~ : . uso de laptops educacionais, e
formagéo continuada, para o ensino .
(2014). : obstaculos a serem superados para as
de Geometria com o uso do laptop ~
. reflexdes.
educacional
Os professores intensificaram a interacao
com os pares, evoluiram no dominio dos
. Buscou-se desenvolver um L
Garbin et ; : recursos tecnoldgicos e em seu uso e
ambiente colaborativo de .
al. . compartiihamento com colegas de
aprendizagem para professores de N -
(2014). » . profissdo, como  possibilidade de
matematica do ensino fundamental . .
construirem novos modos de ensinar e
aprender matematica na escola
A proposta atendeu as expectativas da
Investiga as contribuicbes de uma maioria dos professores de alcancar
Giustie formacdo continuada nos anos novos conhecimentos teéricos sobre o
Justo iniciais do ensino fundamental conteddo e seu processo de ensino e
(2014). envolvendo o0s conteddos de aprendizagem, bem como contribuiu para

Tratamento da Informacao (TI).

o desenvolvimento de estratégias para a
préatica pedagégica.
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Observou-se que o docente deixa de ser

Analisar de que forma as interacdes
9 & 0 detentor do saber e o processo de

mediadas pelas tecnologias digitais

Maia et . . ensino e aprendizagem torna-se uma
contribuem para o desenvolvimento ~ .

al. profissional do  professor  de relacdo dialética. Nesse contexto o0s

(2014). docentes devem estar abertos para

Matematica, particularmente sobre

) ressignificarem suas praticas em sala de
o laptop educacional.

aula.

Possiveis contribuicbes de
atividades exploratérias de Algebra
Araljoe e Geometria com a utilizacdo do
Reis software  GeoGebra para a
(2019). formacéo continuada de
Professores de Matemética do

Ensino Fundamental.

Os principais resultados da pesquisa
apontaram, entdo, para a urgéncia dos
professores inserirem softwares
educativos em suas préaticas
pedagdgicas, possibilitando assim novas
metodologias de ensino da Matematica.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

Os professores da educacdo basica necessitam ao decorrer de sua
atuacado profissional, uma formacdo continuada que atenda as necessidades
emergentes no contexto escolar, buscando um aperfeicoamento profissional de
qualidade (LOPES; MARANHAO:; SA, 2013). Para além, ao se pensar sobre a
formacao continuada no contexto das TDIC, o cenario é ainda mais vital, dada
a escassez de pesquisas e discussdes (COSTA, 2019) e que aqui sao
corroboradas pelo numero de documentos elencados, apenas seis.

Sendo tais espacos de formacdo imprescindiveis para a insercao das
TDIC no ambiente escolar, para que sejam construidas com os planejamentos
e ndo adequadas a eles, como comumente ocorre, sendo que tal construcao é
fruto da preparacdo e capacitagdo dos professores, como destaca as
conclusdes de Giusti e Justo (2014, p.636) “contribuiu para o desenvolvimento
de estratégias para a pratica pedagogica”. Estes aspectos demonstram
também como € necessario uma reforma no pensamento acerca das
tecnologias, bem como uma transformacao das praticas pedagogicas com elas
envolvidas, como destaca Maia et al. (2014, p. 460) “nesse contexto os
docentes devem estar abertos para ressignificarem suas praticas em sala de
aula”. Para que assim, os professores possam de maneira exitosa auxiliar nas
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transformacdes sociais que vem ocorrendo, principalmente nesta geragao hiper
conectada (COSTA, 2019; SCHMIDT, 2019), e que vem contribuindo para a
concretizacdo da educacéao 4.0.

Portando, proporcionar tais espacos de formacdo continuada se faz
extremamente necessario, ainda mais no atual contexto, no qual o uso das
tecnologias foi requisitado de maneira avassaladora, para a construcdo dos
espacos de ensino e aprendizagem durante o isolamento social.

No que se refere a formacdo inicial de professores, destaca-se as

principais caracteristicas no Quadro 03.

Quadro 03 — Formacéao Inicial de Professores

Autor(es) Objetivos
Pesquisar sobre Mobile Learning
. (m-learning)  utilizando-se o
Oliveira o ; .
(2017) aplicativo AngryBirds Rio, no
" Ensino de Matematica, na
formacéo inicial do pedagogo
Discutir de que modo uma
disciplina de Pratica de Ensino
Zabel e oo ~
: contribui para a formacdo do
Malheiros -
professor de Matemética em
(2015). ~ .
relacdo ao uso das tecnologias
digitais na Educagé&o Bésica
Silva;
Limae O uso das TDIC e seus impactos
Andriola  na formacéo do pedagogo.
(20186).
Propiciar reflexdo sobre o
estagio extracurricular como
Lopes e . N
. possivel espaco de formacado de
Feitosa ~
futuros professores da Educacédo
(2011). L
Basica para o0 uso das
tecnologias.

Resultados

O aplicativo pode proporcionar praticas
pedagégicas capazes de dar conta das
especificidades relacionadas ao ensino de
Matematica de forma prazerosa, eficaz e
ldica.

A disciplina promoveu o desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos relacionados
ao uso de tecnologias digitais nos processos
de ensino e aprendizagem, permitiu articular
conhecimentos tedricos e praticos, e a
discussdo sobre as possibilidades dessas
tecnologias no contexto escolar.

Os resultados obtidos podem subsidiar uma
reflexdo sobre a forma como as tecnologias
devem ser abordadas durante a graduacgéo
do pedagogo.

O estagio extracurricular como possivel
espaco de formacéo, para além dos estagios
curriculares obrigatérios. No caso das TDIC,
esta possibilidade adquire relevancia,
quando se consideram as dificuldades
apresentadas por licenciados e professores
para a integracdo das mesmas as suas
préticas.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.
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De acordo com Costa et al. (2012), a formacéo inicial dos professores
deve proporcionar a construcdo de competéncias que envolvam o
conhecimento atualizado sobre 0s recursos tecnolOogicos e seus potenciais
educativos com responsabilidade profissional, organizar e sistematizar
conhecimentos em formato digital, compreender as vantagens e desvantagens
do uso das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem,
potencial transformador e inovador, entre outros.

Ao se pormenorizar 0s resultados encontrados nestas pesquisas de
formacao inicial, observam-se convergéncias com as competéncias trazidas
por Costaet al. (2012), tais como apresentadas nos artigos de Zabel e
Malheiros (2015, p. 113) “desenvolvimento de competéncias e conhecimentos
relacionados ao uso de tecnologias digitais nos processos de ensino e
aprendizagem” e Silva; Lima e Andriola (2016, p. 77) “subsidiar uma reflexdo
sobre a forma como as novas tecnologias devem ser abordadas durante a
graduacao”.

Percebendo-se que a formacdao inicial estruturada em tais pressupostos
pode congregar aos professores, conhecimentos e experiéncias de extrema
importancia, que quando ndo o sdo disponibilizados, se fazem necessarios em
formacdes continuadas, tal como discutido acima. E, em especial, destacam-se
neste momento os professores que ja estdo em atuacdo profissional mesmo
nao tendo completado a graduacéo, e que ao se deparar no atual contexto,
além dos ja conhecidos percalcos docentes, ainda tem que defrontar-se com a
nova configuracao do espaco educacional.

No que se refere as atividades experimentais, apresentadas no Quadro

04, destaca-se seus resultados positivos perante os alunos.

Quadro 04 — Atividades Experimentais

Autor(es) Objetivos Resultados
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O material trouxe  contribuicGes
positivas para as aulas, pois fez com

Carvalho; L
Lima e atividades que favorecam 0 que os alunos compreendessem melhor
Martins desenvolvimento do pensamento as operagfes com ndmeros racionais e
(2018) algébrico, ao atribuir significado aos se sentissem mais motivados a realizar
' elementos presentes neste as atividades que foram propostas em
pensamento. sala de aula.
Analisar relacdes entre uso do Os resultados mostraram que o uso do
Parellada computador, motivacao e computador tem importantes
e Rufini  desempenho em provas de implicacdbes para o0 engajamento e
(2013). conteldos de matematica em persisténcia dos alunos em tarefas
estudantes do ensino fundamental. académicas
Andreatta Analisar as possibilidades de uso e O interesse dos alunos, frente ao
da-Costa construcdo de conhecimento que o estimulo da utlizacdo da rede social
R Facebook proporciona a Facebook como suporte aos
Castilhos alfabetizacdo matemética para os conhecimentos matematicos, aumentou
(2017) alunos do 3° ano do Ensino significativamente, fortalecendo a
' Fundamental participacdo e o envolvimento nas aulas
. Descrever uma experiéncia de _ . L, S
Kaminsky E possivel, ja nos anos iniciais,
abordagem da Modelagem o
e " . desenvolver atividades com Modelagem
.. Matematica por meio dos recursos » . R o
Boscarioli L S Matematica, vinculadas a utilizacdo
tecnolégicos nos Anos Iniciais do .
(2018). tecnologias.

Ensino Fundamental.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

Em especial, os resultados acima apresentados vém ao encontro de
aspectos trazidos no arcabouco tedrico desta pesquisa. Pois, ao se buscar
elementos que configuram a educacao 4.0, tais como as metodologias ativas,
novos espacos de aprendizagem e interacdes ludicas com ferramentas digitais
(ANDRADE, 20187?), elementos das TDIC como as mudangas socioambientais,
acesso a grande quantidade de informagcfes e uma estrutura horizontal do
conhecimento na relagao professor x aluno, e elementos que caracterizam 0s
nativos digitais, tal como sujeitos que nasceram imersos em tecnologias digitais
do século XXI (PRENSKY, 2001), visualiza-se uma forte convergéncia com 0s
aspectos levantados nos resultados do Quadro 03.

Como fica evidente no artigo de Andreatta-da-Costa e Castilhos (2017,

p. 2) “o interesse dos alunos, frente ao estimulo da utilizacdo da rede social
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Facebook como suporte aos conhecimentos mateméaticos, aumentou
significativamente”. Ou seja, um novo espago de constru¢do do conhecimento
(rede social) que atrai a atencao deste aluno hiper conectado e nativo digital,
expressa a dinamicidade da educacao 4.0. Porém, o professor atuante frente a
estas transformacdes precisa estar profundamente preparado para construir
este espaco de maneira apropriada (COSTA, 2019).

Os resultados do Quadro 03, também mostram que o aprendizado neste
momento de isolamento social € possivel, desde que, seu planejamento seja
construido em consonéancia com as TDIC, e ndo adequadas a elas.

Apresenta-se no Quadro 05, a seguir, os documentos relacionados as

propostas tedricas.

Quadro 05 — Propostas Teoricas

Autor(es) Objetivos Resultados

Esperamos sinceramente, que 0s

Compreender melhor o que ocorre . ) N
referenciais oferecidos, a desmistificacdo

no ensino e aprendizagem da

Fujita e - N . do termo contextualizacéo, a
: Matematica na Educacdo Basica e ~ .
Rodrigues . P apresentacéo da plataforma Curriculo+ e
propor alternativas metodol6gicas D
(2016). o - os exemplos de sua utlizacdo possam
e estratégias didaticas que possam o .
o . auxiliar os professores na &rdua, mas
ser utilizadas nesta area . . -
prazerosa, misséo de ensinar Matematica
Discutir a integracao das Considerou-se que estas tecnologias
Paiva et tecnologias de informacdo e seriam as ferramentas capazes de
comunicacdo em escolas de possibilitar e “enfrentar estruturalmente a
al. (2008). L . L ) .
educacéo basica e nivel médio, do desigualdade de oportunidades
Estado do Rio de Janeiro. educacionais”.

Observou-se que o ensino hibrido
consiste em um modelo do novo milénio,
gue vem para atender essa nova geragao
e ser um aliado dos professores,
permitindo criar e recriar diferentes
formas de personalizagdo no Ensino de
Matematica

Propor uma discussao e reflexao

Silva; acerca das possibilidades de

Morais e  personalizagcdo da aprendizagem

Tiburtino matemética a partir do ensino

(2019) hibrido nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.
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Documentos desta natureza vém ao encontro das formagdes
continuadas, de maneira complementar, porém n&o substitutiva,pois,
professores que ndo tem acesso a estes cursos seja pelos mais variados
motivos, e principalmente por sua escassez (COSTA, 2019), podem ainda
assim, ter acesso a um material que se origina de pesquisas cientificas, e que
podem auxilid-lo na sua atuacédo profissional como destaca Fujita e Rodrigues
(2016, p. 714) “esperamos sinceramente, que os referenciais oferecidos, a
desmistificacdo do termo contextualizacdo, a apresentacdo da plataforma
Curriculo+ e os exemplos de sua utilizagdo possam auxiliar os professores”.

Ao se observar toda a construcdo destes novos espagos de
conhecimento, o perfil emergente dos atores envolvidos e 0S novos
paradigmas a serem desvelados e rompidos, as pesquisas nesta linha também
possibilitam a solidificacdo tedrica epistemoldgica desta area em ascensao, tal
como demonstra Silva; Morais e Tiburtino (2019, p. 74) “o ensino hibrido
consiste em um modelo do novo milénio, que vem para atender essa nova
geracao e ser um aliado dos professores”.

Os documentos de cunho investigativo, apresentam-se no Quadro 06, a

seqguir:

Quadro 06 — Propostas de Investigacao

Autor(es) Objetivos Resultados

Investigou-se as

Pacheco possibilidades e condi¢cbes
e necessarias para que 0s
Miranda professores de Matemética
(2018). possam trabalhar com as
TDIC nas escolas publicas.

Para se trabalhar com as TDIC nas aulas de
Matematica, ndo basta que as escolas tenham um
laborat6rio e equipamentos, esse ambiente ndo é
suficiente para um trabalho efetivo e permanente
dos docentes.

Verificar a percepgdo dos
professores sobre 0
Bitanteet impacto do uso da
al. tecnologia da informacéo e
(2016). comunicacdo (TIC) na
aprendizagem dos alunos

do Ensino Fundamental.

As TDIC possibilitaram a consulta, pesquisa e
producdo de informacdes, viabilizacdo de
comunicacdo e intercAmbio dessas informacdes
entre os participantes, além de permitir o
desenvolvimento das disciplinas e projetos.
Paradoxalmente, embora a utlizacdo das TDIC
seja grande, a maior parte dos professores
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pesquisados ndo possui formacéo especializada, o
que causa, a subutilizacdo das ferramentas.

Investigar o conhecimento -
o Os resultados indicaram que os professores
matemético de futuros

Carvalho . avancaram conceitualmente compreendendo a
professores, para o ensino ; "
et al. ruptura do campo conceitual aditivo com o
de estruturas S ~
(2016). multiplicatvo e a relagdo das estruturas

multiplicativas com suporte N . .
. o multiplicativas e o conceito de funcéo linear.
de tecnologias digitais.

E notorio as dificuldades que os docentes possuem
na utilizacdo dos recursos tecnolégicos, apesar de
. alguns ja terem curso na area da Tecnologia da
Refletir sobre a ~ S ~
Souzae . A S Informacdo e Comunicacdo, mas ndo possuem o
. importancia da utilizacdo iy . L
Egidio . . total dominio, que é o mais importante, gerando a
das Midias nas Praticas . X
(2016). Pedagégicas inseguranc¢a, o medo, 0 que os levam muitas vezes
' a nao utlizacdo, pois é percebido que alguns
alunos tém mais conhecimento sobre o uso dos
recursos que os proprios professores.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

Complementarmente a classe dos documentos de Propostas Teoricas,
estes documentos que formam a classe de Propostas de Investigacao,
subsidiam uma visdo de como as TDIC estdo situadas no ambiente do ensino
fundamental séries iniciais, na disciplina de mateméatica. Demonstrando que o
ambiente escolar apresenta determinadas caréncias, para além das estruturais,
conforme Pacheco e Miranda (2018, p. 16)“nao basta que as escolas tenham
um laboratério e equipamentos, esse ambiente ndo é suficiente para um
trabalho efetivo e permanente”.

Permeando assim, a praxis de atuacao docente, no qual destaca-seque
apesar dos avangos conceituais que os professores estao construindo, ainda
encontra-se muito a subutilizagdo das TDIC, conforme Souza e Egidio (2016, p.
55)“as dificuldades que os docentes possuem na utilizagdo dos recursos
tecnolégicos” acabam “gerando a inseguranga, o medo, o que os levam muitas
vezes a nao utilizagado”. Estas constatagdes vem ao encontro das pesquisas de
Schmidt (2019) e Costa (2019), no qual,para além da construcdo de espagos

de formacéo docente para a utilizacdo das TDIC, é necessario proporcionar a
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pratica, ou seja, uma capacitacdo que possibilite a utilizacdo de tais
ferramentas, transcendendo apenas a teoria. Para que assim, subsidie-se 0s
imigrantes digitais como € posto por Prensky (2001), para que possam atuar de
forma segura e preparada.

Portanto, destaca-se brevemente, que o indicativo das TDIC neste
contexto educacional ainda apresenta muitos percursos a serem investigados,
e que, de certa forma, foram suprimidos frente a eminéncia da adocao veloz
das TDIC no contexto pandémico, como observado em varios estados
brasileiros.

A classe de meta-analise € composta por apenas um documento,

apresentado no Quadro 07, a seguir:

Quadro 07 — Meta analise

Autor(es) Objetivos Resultados

Buscou-se analisar pesquisas

que tratam sobre as estratégias Os resultados mostraram uma caréncia
pedagoégicas do uso de de pesquisas que abordem a
dispositivos moéveis na escola, aprendizagem mével e seus aplicativos
como também em aulas de no Ensino Fundamental.

campo

Nascimento e
Castro Filho
(2017).

Fonte: Dados da Pesquisa, 2020.
Nota: Dados trabalhados pelos autores.

As pesquisas do tipo meta-andlise, visam realizar a unido de resultados
de diversos outros trabalhos, sintetizando as conclusfes existentes, ou mesmo,
extraindo uma nova conclusdo. Destacando-se que a pesquisa de Nascimento
e Castro Filho (2017) apresenta um importante resultado que vem corroborar
ao que se observa nesta pesquisa, a caréncia ainda visivel, de trabalhos que
abordam as TDIC no ensino fundamental séries iniciais.

Portando, corroborando para a compreensdo da existéncia de uma
brecha no contexto aqui investigado. O que no atual momento, pode fornecer

importantes indicativos, discutidos apovir.
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A Revisdo Sisteméatica e o atual contexto pandémico: Quais suas

aproximacoes?

Esta terceira subse¢do vem compor os Resultados e Discussdes desta
pesquisa, contribuindo para a construcdo do cenario sobre o caminho
percorrido pelas TDIC no contexto do ensino fundamental séries iniciais, na
disciplina de matematica, sendo este caminho arquitetado ao longo dos 10
anos investigados, e eclodindo, mesmo que forcosamente, no ano de 2020 em
decorréncia da pandemia do covid-19,e que poderd resultar em diferentes
percursos em um futuro préximo.

Sendo neste momento,investigado como este caminho vinha se
construindo, reservando-se para um periodo pos pandemia, a avaliacdo deste
cenario de intensas mudancas e adaptacoes.

O ensino da matematica, especificamente nestas séries (1° ao 5° ano),
ja se mostrou carente de pesquisas quanto a insercdo das TDIC, haja vista o
baixo niumero de documentos elencados, e por isso, uma RS que forneca
informacdes sobre como vem se desenvolvendo os Ultimos dez anos de
pesquisas nesta area, pode auxiliar na compreenséo de situacdes que estao
ocorrendo atualmente, no contexto de ensino durante o isolamento social, e
fornecer subsidios para planos de acBes formativas e afirmativas pos
pandemia.

Ao se observar os resultados, 22 documentos elencados, percebe-se
gue a revisao proporcionou visualizar aspectos positivos como a efetividade do
uso das TDIC nesse nivel de ensino, mas também aspectos negativos, como a
caréncias de trabalhos. Ao se contrastar estes dados, com a adocao das TDIC
em massa nos processos de ensino (como observado em alguns estados como
Amazonas, Rio de Janeiro e S&o Paulo) observa-se que houve uma

incorporacao acelerada destas tecnologias no meio educacional, ocasionando
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uma rapida sedimentacdo da adocdo das TDIC, fato que vinha ocorrendo
paulatinamente ao decorrer dos 10 anos analisados, como observa-se com 0
namero de trabalhos, sendo: 2011 e 2013 com 01 documento; 2014 com 04
documentos; 2015 com 02 documentos; 2016 com 06 documentos; 2017 e
2018 com 04 documentos; e 2019 com dois documentos.

Ao se observar tal fato, questiona-se quais serdo os impactos desta
rapida sedimentacéo? Positivas ou negativas? Qual o impacto para os alunos?
E para as praticas docentes, serdo mais incorporadas as TDIC?

Segundo Costa (2019), muitos professores se sentiam despreparados
para adocdo das TDIC em suas praticas escolares, porém como isso se
configurou no atual contexto? Haja visto que os resultados da RS também
apontaram estas caracteristicas. E a maioria dos professores (imigrantes
digitais) deu inicio as suas praticas escolares durante o isolamento social sem
uma formacgéo adequada, assim por vezes adaptando sua prética as TDIC, fato
gue corrobora para sua subutilizac&o.

Estas caracteristicas evidenciadas corroboram com a compreensao da
dificuldade que os professores enfrentam em usar as TDIC neste momento da
pandemia, em que, além de agentes do processo educacional, sdo requeridos
como especialistas no uso de tecnologias. (BASTOS; BOSCARIOLI, 2020).

Por fim, demonstram-se indicativos de que a relacdo que se estabelece
entre o ensino de mateméatica neste nivel de escolaridade, em novos
ambientes de aprendizagem s&o promissores, como destaca Silva; Morais e
Tiburtino(2019), porém, é urgente a demanda de maiores pesquisas, dado o

fato de este documento ser o Unico elencado nesta RS.

5CONSIDERACOES FINAIS
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Os dados elencados corroboram para confirmar a hipétese levantada
pelos autores, sobre a escassez de pesquisas que relacionem as TDIC no
ensino de matematica das séries iniciais do ensino fundamental.

Sendo que as pesquisas, vinham se desenvolvendo nestes ultimos dez
anos paulatinamente, e apontam para a necessidade de sua expanséo e
verticalizagcdo. Destacando-se a necessidade de investigacdes futuras sobre o
impacto de tais pesquisas na pratica docente, bem como, se este cenario teve
mudancas e quais, pos pandemia, principalmente no volume de pesquisas

desenvolvidas.
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